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BELSO VILAGEGYETEMUNK

Az antikvitdsbol orokolt elképzelés szerint a bensékben miikédd folyama-
tok megfelelésben vannak a Vildgegyetem jelenségeivel. Ezzel az elvvel
egyezésben fogalmazta meg elgondoldsdt Harvey, aki szerint testiinkben a
vér — a Kozmosz nagy kérforgdsainak mintdjdra — kering. Descartes me-
chanikus szemléletmaodjaba beleillett ez a tedria, logikdja azonban élesen
vetette fel a kérdést: az artéridkban a szervezetbe szétpumpdlt vér hogyan
keriil a véndkba? Bdr szemiink nem ldtja, kell lenniiik ,kicsiny dijdrok-
nak”, hogy ezeken keresztiil zaruljon a vérkor. Csak negyedszdzad eltelté-
vel pillantotta meg mikroszképjaban Malpighi a kapillarisokat. Az oxigén
felfedezéséig pedig még tjabb negyedszdzadnak kellett eltelnie, ezért ne
csoddlkozzunk, hogy Descartes vérkorében a sziv az ,életszellemet” dra-
moltatja szét a szervezetben! Az elmélet nyitott kérdései a 17. szdzad termé-
szettudomdnydnak taldn leginspirdlébb kihivdsai voltak.




Két beszélgetésre oszlott a Harvey—Descartes-vérkorelmélet elemzése. Ha a sziv mi-
kodését, tiid6 szerepét is hozzavesszilk — ami féleg a jegyzetekben talalhaté —, lehetett
volna harom is. Laci eredetileg egynek szanta. A riportok kézben elkezdte érezni az
aranyokat, és szerkesztette onmagat: kihagyott részeket, sorrendet valtoztatott, nem
tervezett elemeket épitett be. K6zben mutattam neki a magné 6rajat, egyszer-kétszer
rovid id6t kért atgondolni a befejezés lehetGségeit, és rendszerint 45-50 percnél nem
vettiink fel tébbet. (Ebbdl lett a 30 perces adas kb. 25 perc szovegi része.)

Arisztotelidnus szellemiségii dlomkép
— Félix Labisse: Az elveszett kisldny (részlet),
1905 - Dr. A. Boutin Gyijtemény, Cavalaire



Kell lenniiik ,kicsiny dtjaroknak”
1. BESZELGETES

megtort a jég

Vekerdi Laszl6: Sokara ébredt ra a tudomanytorténet, hogy Descartes-ot fizio-
logusként is szamon kell tartania. Az 1637-ben megjelent nagy konyve, az Erte-
kezés a modszerrdl korabbi két munkajan alapul: az egyik, a Le Mond a Vilag-
egyetemrdl szél, a masik, a L’Homme az Emberrél. Ezeket a munkait azonban
nem adta ki, talan azért, mert nem tekintette 6ket (vagy az id6ket) eléggé érett-
nek. Csupan posztumusz jelentek meg, akkor vették észre, hogy a Discours de la
méthode valamiképpen ezekbdl tevédott ossze.

Herczeg Janos: Ez a kettéosztas minden id6k gondolkoddasmédjanak jellem-
zGje és nagy kérdése. Egyfeldl létezik a Vilagegyetem, amelybe magunk is bele-
tartozunk, mint annak jelentéktelen kis 1ényei. Es vagyok En, aki érzékszervei-
men detektalt ingerek feldolgozasaval vesszem tudomasul a vilagot, és mint ér-
zeteim Osszességén alapulé modellt értelmezem. Belsé vilagunk és a kiilsé vilag
koélesonhatasaban jelentkezik mindaz, amit létezésnek tekintiink.

V: A Vilag és az Ember. Ez izgatta egész életében Descartes-ot, de nem isme-
retelméleti altalanossagban. A maédszer, amelyrél értekezik, az értelem haszna-
lata a tudomanyos igazsag kutatasdban. Ezt a kis sz6t, hogy tudomdnyos igaz-
sdg, altaldban elhagytak a filozéfiatérténészek, kivéve Alexander Berndt pompas
forditasat, amelyet remek magyarazatokkal latott el.

Ha ez az értekezés egyhuzamban valé elolvasdsra nagyon hossziinak tet-
szik, hat részre oszthaté: Az elsd részben kiilonbozd, az egyes tudomd-
nyokra vonatkozo elméleteket taldlhatni; a mdsodikban a szerzé dltal
keresett médszer f6 szabdlyait; a harmadikban az erkélestan néhdny fé
szabdlydt, amelyeket szerz6 a moédszerbél levont; a negyedikben azokat,
amelyekkel Isten s az emberi lélek létét bizonyitja, melyek az § metafizi-
kdjanak alapjait teszik; az 6tédikben ama fizikai kérdések rendjét, me-
lyeket szerz6 kutatott, kiilondsen a sziv mozgdsdnak és mds nehezebb or-
vostani dolgoknak magyardzatdt, tovdabbd lelkiink és az dllatok lelkének
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kiilonbozdségét; az utolséban pedig, hogy nézete szerint mi kivdntatik
ahhoz, hogy a természet kutatdsiban messzibbre haladjunk, mint eddi-

gelé jutottunk, s hogy mi birta a szerzét arra, hogy irjon.

A magyar professzor mar az 1800-as évek végén kiemeli, hogy Descartes az Er-
tekezés Otodik fejezetének tobb mint felét a sziv és a keringés elméletének szen-
telte. Erdekes, hogy erre nem figyeltek fel egészen a legut6bbi idékig, amikor j
hullama indult el a Descartes-kutatasnak, s egy 2000-ben kiadott gyljteményes
kotetben (Descartes’ Natural Philosophy) Descartes fizioldgiajarél szol az egyik
fejezet. Egy kiilon ezzel foglalkozé kutat6, Annie Bitbol-Hespériés igy ir benne:

Az 1637-ben Leidenben anonim publikdlt Discours de la méthode 6¢6-
dik része kivaltképp a sziv mozgasat ajanlja az olvasé figyelmébe”. Ez
a részletes beszdmolé szdmos innovdciot vezet be, amelyek alapuveték
Descartes orvosi és fiziologiai kutatdsaiban, és tartalmazza a vérkerin-
gés Harvey-t6l szdrmazé elméletét. E miivét kbvetd esszéi egyikében, a
Dioptrique-ban a szem szerkezetét is tdargyalja, a harmadik ilyen témd-
Ju értekezésében a ldtéidegre koncentrdl, egy negyedikben — amelyben
dltaldban az érzékszervekkel foglalkozik — az idegek szerkezetét és mii-
kodését magyardzza igencsak kritizdlva ,,az anatémusokat és orvoso-
kat”, akik ezt figyelmen kiviil hagyjdk. Mindennek tudatdban kell érté-
kelniink, hogy megnevezi Harvey-t: Harvaeus, és konyvének cimét — De
Motu Cordis - idézi a Discours margdjan elismerden irva réla a f6szo-

A ,jeget megtoré” mi teljes cime:
Exercitatio Anatomica de Motu Cordis
et Sanguinis in Animalibus. Harvey
1628-ban nyomatta ki Frankfurt am
Mainban. Ez a publikéci6 két évtized-
nél kisebb eltéréssel kovette Kepler
bejelentését a bolygoék ellipszispalyai-
rol és egyenletes terileti sebességi ke-
ringésérél (1609, Astronomia Nova),
valamint Galilei ismertetését a Jupi-
ter kortl keringé holdakrdl (1610, Si-
dereus Nuncius).

vegben: ,egy angol orvos, akit di-
csérni kell a jég megtoréséért”.

Ez azért is érdekes, mert Harvey az
egyetlen szerzd, aki név szerint idéztetik
az Ertekezésben, méghozza elismerdleg,
mint aki genuin felfedezésre jutott.

H: Hogy milyen a vérkeringés, tény-
kérdés. Descartes elméletet formalt,
miként a vilagegyetem anyagainak Or-
vényléseirdl tette, vagy végzett anato-
miai vizsgalatokat is?

V: Fontos kérdés, és nem egyszeri
megvalaszolni. Descartes boncolt, rész-

ben azért is ment Parizsbdl Hollandidba. Amszterdamban a mészarszékek koze-
lében lakott, és naponta atjart megfigyelni, hogyan és hol folyik el a vér, és gyak-
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ran hazavitt egy jokora darabot az allatbdl, amin aztan — mint irja — nyugodtan
anatomizalgathatott a lakdsan. Azonban a vérkeringés elméletére készként fi-
gyelt fel, és megbizott Harvey anatémiai eredményeiben, csak azt hianyolta,
hogy nem zarta be a kort. Harvey azt allitotta, hogy a vér az artériakb6l valami-
képpen atmegy a vénakba, és visszaaramlik a szivbe, azonban nem mondta meg,
hogy hol jut 4t. Descartes-ot ez a bizonytalansag zavarta, és keresgélte az atkoté-
seket, de nem talalhatta meg — csak Malpighi fogja majd mikroszkoépjaval meg-
pillantani a kapillarisokat. Descartes-nak a tények hidnydban elméletet kellett
létrehoznia. Idézziik 6t magat Alexander Berndt nagyon hiiséges forditasaban.

DS EOURS

PE LA ME]IHODE

Pour bien conduire {a raifon,& chercher

la verit¢ dans les{ciences.
P rss

LA DIOPTRIQVE.

EES METEO®OR ES:
BT
LA GEOMETRIE,

Qi font des effais de cete METHODE.

Az 1637-ben megjelent
Ertekezés a médszerrél
nagyrészt Descartes
két kordabbi munkdjdan
alapul, amelyeket

életében nem adott ki. A Leype
A cimlapjdt diszité kis De I'lmprimeriede [aN M a1 R E.
dbra eltaldlta a miinek cloloc v covi
a természettudomdnyos Auec Priuilege.
gondolkodds
kibontakozdsdban

betoltott szerepét




66 | 2. BELSO VILAGEGYETEMUNK

Emberi tetemeken végzett boncolasai és allatok viviszekcidja soran Harvey figyelme
egyre inkabb egyetlen kérdésre koncentralodott. A sziv és az artériak anatémiaja nagy-
jabol mar ismeretes volt, de hogyan magyarazhato6 folyamatos mozgésuk, és mi annak
funkci6ja? E specidlis fizioldgiai problémanak a vizsgalata Harvey-t megfigyelések és
kisérletek utjan egy sor olyan konklaziéra vezette, amelyek ellentétesek voltak az alta-
laban elfogadott véleménnyel. Felismerései, példaul, hogy a sziv mozgésa egyszerre ve-
zet tiid6n keresztiili aramlasra (pulmonalis tranzitra) és arterialis pulzusra, nem mind
voltak Gjak, Vesalius 6ta anatémusok nemzedékei, kivalt italiaiak mar megel6zték.
Robert Gregg Frank Jr. (Harvey and the Oxford Physiologists) igy foglal 6ssze:

De csak Harvey vette észre — intellektudlis teljesitménye mdig tudomdnytorténé-
szek vitdinak tdrgya —, hogy konkliziinak sziikségszeri és ez iddig nem ismert
kovetkezménye van. A véndkat a vértdl kitiresedéstdl és az artéridkat a vérrel tul-
telitédéstdl csak az 6vhatja meg, ha a vér a periféridn az artéridkbol sziikségkép-
pen dtfolyik a véndkba, és igy korkoros mozgdsban visszatér a szivbe. Haruvey fel-
sorakoztatta a sziv és a vér Uj elmélete mellett sz616 érveket, szamos kisérlettel td-
mogatta, és kozolte egy vékony konyvben 1628 Gszén. Ennyi nyers kérvonalakban
a vérkeringés tandnak eredete.

Amit Harvey egy meglehetdsen ortodox anatémiai vizsgdlatként kezdett el, ha-
marosan, az 1630-as és 40-es években kihivdssd nétt az emberi és dllati test mi-
kodésérdl elfogadott tudomdnyos magyardzat egész korpuszdval szemben.

Ez a kihivas kettGs természetii. A korabbi elképzelés hivei védelmezték megszo-
kott tanaikat. Harvey taktikazott.

De amig Harvey egészében elvetette a tradiciondlis galénoszi és arisztotelidnus
fiziolégidt, megtartott — olykor nem jelentéktelen dtirdssal — részleteket. Harvey
tudott idézni és idézett is passzusokat Galénosztol, amelyek megfelel6en megdol-
gozva azt ldtszottak igazolni, hogy a nagy gorog orvos hitt a pulmondlis tran-
zitusban.

Masfeldl ennek a ,sziikségszeri” cirkulacionak a motorikus magyarazata nagyon
is bizonytalan volt.

A vér dtmenetét a tiidékon — Harvey véleménye szerint — a tiid6k mozgdsa segi-
ti eld6. Amikor kitdgulnak, megnd a porusossdguk, és kinyilnak az ereik, ellenben
bezdrédnak, mikor a tiid6k dsszeesnek. Ezért keriili ki a vér az embrié tiidejét,
amelynek nincs még mozgdsa az dimenet megkonnyitésére.

Az embri6 e tekintetben olyan, mint a primitivebb allatok; a halak példaul, ahol az
egykamras szivhez csakugyan nem is kell a tiid6. A megfigyelésekbdl igazsagok, fél-
igazsagok, tévedések egyarant kovetkeztek.



A tiid6k mechanikus mozgdsdval kapcsolatos meggondoldsok Harvey-t mellé-
kesen egy mdsik sejtésre is rdvezették. Mivel a test minden tdpanyaga — vélte — ke-
resztiilmegy a tiidékon, tdn valami sziirés és hé dltali egybef6zés is torténhet ott a
tokéletesebb dllatok tokéletesebb tdpldlék irdnti igényének megfelelden.
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Hogy a vérkorben a kapillarisokat még nem lattak, szinte jelentéktelen hiany a f6
szervek szerepének és mikodésének tisztazatlansagahoz képest.

Ha azonban valaki azt kérdi, miként van az, hogy a véndk nem fogynak
ki a vérbol - holott tartalmuk mindig a szivbe folyik —, s az artéridk nem
telnek meg tilsdgosan is vérrel, pedig minden vér, amely a sziven di-
megy, 6 beléjiik kertil, akkor nem kell egyebet mondanom, mint amit egy
angol orvos kifejtett, akinek meg kell adni azt a dicséséget, hogy a jeget
ezen a ponton & torte meg, s az elsé volt, aki arra tanitott benniinket,
hogy az artéridk végén tobb kis dtjdré van, amelyeken dt a szivbdl jott
vér a véndak dgaiba nyomul, ahonnan aztdn tjra a sziv felé folytatja az

utjat, ugy, hogy folydsa nem egyéb, mint folytonos keringés.

Ez a ,kis atjar6” bizonytalan széveg, Alexander Bernat Descartes egy abrajat

is kozli.

A vérkeringés.

(Schematikus rajz.)

d sziv, font a két pitvar, lent a két kamara
ill. gyomor.

k, I, m a nagy vérkeringés,

g, h, i kis vérkeringés (a nyilak a vér folya-
shnak iranyat jelzik).

! a nagy keringéshez tartozé hajszéledénye-
ket jelzi.

I & tad6 hajszéledényeinek képviselSle,

k a luktet6k schematikus foltiintetése,

m a kékerek « «

g a tid8liktetd,

i tiid8kékér.

Alexander Berndt az Ertekezés forditdsdban
Descartes nyomdn abrdt is k6zol a vérkorrél
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H: Ezen a kis atjarék valgjaban nincsenek feltiintetve, egyszertien pontocskak
és kis vonalkdk vannak az artéria végén, mintha egy mocsarba émlene a vér, és az-
tan ebbdl a mocsarbdl kivezet valahogyan a véna. Az dbra csak annyit mutat, hogy
az artérian érkezé vér elosztédik a szovetek kozott, majd onnan elviszi a véna.

V: A természet-megfigyel6 Descartes lerajzolja azt, ameddig Harvey eljutott.
Am a teoretikus Descartes képzeléereje tovabblép, kikévetkezteti a lathatatlant.
Nem lehet ott vérmocsar. Kell, hogy létezzenek ott valami petits passages, kicsi
atjarok. Ragaszkodik a latottakhoz, és csak azt rajzolja, ami ismeretes, de a folya-
mat leirdasa, a megfogalmazas kimondatja vele az d¢jdrot.

Aztan majd jon évtizedekkel késébb Malpighi, és ezeket a kordbban lathatat-
lan kis atjarékat, a hajszalereket megpillantja (1661). Malpighi viszont az égvila-
gon semmit sem tudott Descartes-rél, mert 6 nem olvasott filozéfiat. Orvos volt
és kisérletezd.

A beszélgetés utobbi szakasza Vekerdi tervezetében masként allt. Mivel kéziratos
elékészitése kivételesen részletes, és kozvélekedést vitat, csatolom a meg nem valé-
sult valtozatot:

V: Alexander Bernat az Ertekezés (Discours) 6todik fejezetéhez egy tudoméanytorté-
neti jegyzetet csatol:

Azon kis dtjarék alatt, melyekrdl itt szo6 van, Descartes nem érti a hajszdledénye-
ket. Hiszen a vér keringésének folismerését leginkdbb az akaddlyozza, hogy a vé-
ndk és artéridk osszefliggését nem ismerhették, mert tudjuk, hogy a hajszdledé-
nyek, amelyek a véndkat egybekapcsoljik az artéridkkal, rendkiviil finom csévek,
s hogy szabad szemmel nem is ldthatni 6ket. Csak Malpighinek sikeriilt 1661. az
akkoriban feltaldlt nagyitotiveggel a hajszdlakban folyo vérkeringést a béka bél-
fodrdaban s tiidejében folfedezni. Tehdt az itt emlitett ,petits passages” alatt nem
szabad hajszdledényeket érteni. Descartes s Harvey csak annyit tudtak, hogy az
artériakbol a vér sziik utakon dt befolyik a véndkba, de ezen utak csé voltdrél nem
tudnak semmit.

H: A mitivelédésben is eluralkodott a fogyaszt6i magatartds. Mindig Gjat és még
tjabbat! Jobban becsiilhetnénk meglévé értékeinket. Milyen tisztan és pontosan fo-
galmaz a 100 évvel ezel6tti tudds ismeretterjesztéskor. Mennyire ott lehetne mtve a
kényvespolcunkon.

V: A miult szdzadforduléi magyar professzor vilagosan latta, hogy a fiziol6gia és
patofiziol6gia — tehat a medicina — szempontjabdl csak akkor beszélhetiink vérkerin-
gésrél, ha ismerjik ezeknek a finom cséveknek a rendszerét, azaz a mikroszképos
anatémia megsziletése utan. Ezzel azonban visszatértiink Italiaba, ahonnét Giro-
lamo Fabrizi d’Acquapendente padovai anatéomiaprofesszortél tanitvanya, William
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Harvey az Gj anatémiaval és az embrionalis fejlédés megfigyelésével egyiitt magaval
hozta a véna-,,kapucskdk” (ostioli) vizsgélatanak és értelmezésének a szenvedélyét is.
Fabrizio 1603-ban adta ki e témaja értekezését. Harvey akkor méar egy éve végzett
nala, és otthon, Anglidban folytatta kutatasait. Szép karriert fut be: a Szent Berta-
lan Korhdz fiziolégusa, Lord Bacon, majd I. Jakab és I. Kdroly orvosa, a Kirdlyi Orvo-
st Testiilet bonctani és sebészeti el6addja. Mindezek kozben sok kisérlettel és farad-
saggal eljutott — egyebek kozt és nem utolsésorban a véna-kapucskak billentyiikként
val6 Gjraértelmezésével — a vér cirkuléaci6janak felfedezéséig. A részletek megtalalha-
tok Benedek Istvannal (Higieia); itt most csak azt szeretném hangstlyozni, hogy fel-
fedezése otthon, Anglidban és a mérvado francia egyetemi korokben merev elutasitas-
ra talalt (ezt is remekiil elmeséli Istvan ur), Hollandidban azonban hamar altalano-
san elismertté és befogadotta valt. Es ez nem csak s t4n nem is elsésorban Descartes
kozismert hollandiai ,,népszertiségének” volt koszonhetd. El6szor is, ma mar jol tud-
juk, hogy az a népszertiiség tavolr6l sem volt olyan egyértelmii, mint régebben hitték.
S az Gjonnan alapitott holland egyetemek sem voltak éltaldban annyira ,haladéak”,
s f6leg nem olyan nyitottak, mint a tudomanytorténet-iras hitte. De a holland egyete-
mi anatémiaoktatas és orvosi praxis épp az id6 tajt valésagos Vesalius-reneszdnszban
élt, s ez volt Harvey felfedezésének recepciés hattere. Forditott hat a helyzet, mint ed-
dig hittiik: nem Descartes hatott Hollandidban az Gj anatémia befogadasara, hanem
a németalf6ldi Vesalius-reneszéansz 6ra.
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Girolamo Fabrizi d’ Aquapendente, azaz Hieronymus Fabricius padovai
anatémiaprofesszor 1603-ban adta ki konyvét
a véna-,,kapucskdakrol” (ostioli) — egy remek metszet a kotetbol
(részlet a kiprepardlt véndkrol)
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A mikroszkopizalds tudomanyos és
amatér szenvedélyének kibontakoza-
sarol A véges végtelen hét beszélgetése
szolt. Ebbe a konyvbe a bel6lik szer-
keszthet6 fejezet mar nem fért volna
bele.

folszallott a para

H: De mar volt egy j6 mikroszkdpja.

V: Hollandidban a mikroszkopizalas
nagy divat volt, de ilyen finom felfede-
zésekhez még nem juthattak el. Mal-
pighi mitiszerei és észlelési miivészete
még messze van.

Descartes-nak semmi kézzelfoghat6 vagy lathaté bizonyitéka az artériak és a
vénak osszekottetésérdl nem lehetett. O arra hagyatkozik, amit Harvey-t6l ta-
nult, aki viszont a kovetkez6ket mondja:

Az 0sszegzést Benedek Istvan a Rot-
terdamban 1654-ben, nem sokkal Har-
vey haléla (1657) el6tt megjelent Exer-
citationes Anatomicae de Motu Cordis
et Sanguinis Circulatione kiadasbol
idézi Magyar Ldszl6 forditasaban.

Ugy taldltam, hogy a vér a bal
kamra pulzdldsdnak hatdsdra osz-
lik szét az artéridkba keriilve az
egész testben, annak minden részé-
ben, mig a jobb kamra hatdsdra
ugyanezen modon a tiiddartéridk-
ba jutva keresztiildramlik a tiidén,
majd dthalad a véndkon és a vena

cavdn, s igy korbejdrva kertil ismét a bal kamrdba. Korforgasrdl beszél-
hetiink tehdt, mint Arisztotelész, mikor arrél irt, hogy a levegd és az esé
a fels6bb égitestek kormozgdsdt koveti, hiszen a nedves fold a Naptol
folmelegedve pdrdt bocsdt ki, a folszdllott pdra pedig ésszestiriisodik,
esé alakjaban aldhull, és igy nedvesiti meg tjra a féldet. S ugyanilyen
modon keletkeznek az élblények is, és ugyanigy hatdrozza meg a Nap
kormozgdsa, illetve kozelitése-tdvoloddsa a viharok és a léghkori jelensé-

gek sziiletését.

H: A szoveg elsé fele vilagos és konkrét, a masodik fele elég homalyos. A ha-
sonlat nem mond semmit arrél, hogy a lehullott csapadék és a f6lszallé para ko-
zott mi torténik. Atlép a talanyon. Descartes pedig éppen ezzel néz szembe.
Ugyanazzal a batorsaggal prébal a muszerekkel még nem észlelheté kapillari-
sokkal tedriat alkotni a vérkor mtikodésére, mint amilyen batorsaggal préobalt
paranyi porgé gombocskéivel elméletet alkotni a fény természetére, anyag-
orvényléseivel a vilagegyetem Osszetételére.
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V: Benedek Istvdn is ezt
emeli ki, mikor Hiigieia ciml
remek konyvében kommental-
ja Descartes hozzajarulasat az
elmélethez:

A 1 555
NARVM ET ITEM ARTERIARVM OMNIVM INTEGRA DELINEATIO, IN HOC
TISSINUM PARATA UT IN CONSPICUO ESSET QUAENAM UENAE CUIE

et

v, e i i i g
e

Rendkiviili képessége volt ar-
ra, hogy a tdrgyiassdgot ala-
nyisdggal kapcsolja Gszze;
a vildg objektiv torténéseit
a maga szubjektiv gondolati-
sdgdban gépiesnek taldlta, s
mechanizmusdt a fizika, ma-
tematika és a rdcié nyelvén
egyardnt kifejezhetének tar-
totta. (...) Harvey ezen a pon-
ton keriil Descartes érdekld-
dési korébe: megkonnyiti a
szervezet mechanikus miiko-
désének értelmezését. (...)
Harvey évtizedekig tépren-
gett, amig a galénoszi kotelé- - I
kektdl folyamatosan szaba- :_f B i [, o
dulni tudott — sohasem tel- ‘
Jesen —, bonyolultan és ko-
rillményesen magyardzta el
tételét.

dfiro. :
i e fomen s ifrtiem malie,
i

d
| TERTII LIBRI FINIS.
X

Az erek lefutdsdt, a sziv és tiidd kapcsolatdt
Harvey és Descartes egyardnt ugyanazokbol
. a forrdsokbdl szinte készen kaptdk.

Jollehet Harvey felfedezte a Mar Vesalius ilyen részletességgel kozli
korforgast, de nem a vérkerin- a De humani corporis fabricdban
gést egy meghatarozott halé-

zatban, abban Descartes-nak
van nagy szerepe, ugyanis beleillett a vilagrol alkotott elképzelésébe. A szervezet
egy gépezet, pneumatikus automata, amelyben a sziv valamiféle h6kozpontként
tereli a vért korbezar6do csérendszerben.

H: Galénoszi kotelékek?

V: Legjobb, ha megint Benedek Istvantdl valasztunk egy idézetet, de most ma-
sik konyvébél, Az értelem dicséretébil. Neki a galénoszi fiziologia 1ényegének és
torténetiségének feltarasaban szinte kutatéi érdemei vannak.
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Vekerdi Lészl6 Benedek Istvdnt nagyon nagyra tartotta, gyakran idézett téle. Még
olyankor is, amikor — szintén orvos lévén — autentikusan nyilatkozhatott volna maga
is, akar itt a vérkeringés galénoszi felfogasa, harvey-i elképzelése esetében.

A kilfoldi szerzék szovegeit, ha nincs megnevezve fordité, Vekerdi Laszlé tolma-
csolta, ami tobbnyire a javukra szolgalt. Nemcsak stilarisan, volt, hogy rajtacsiptem,
mikor egy-két Gtletet is betoldott (sajat tollakkal ékesitette az idegent). ,,Csak egyen-
litek — somolygott szerényen —, én is koszonhetek nekik gondolatokat.”

Mdr az 6kor neves orvosai feltételezték, hogy az erek az élethez fontos
anyagokat szdllitjak. Két helyen szerzi be a szervezet az élethez nélkiiloz-
hetetlen anyagokat: a tiidében a levegdt, a belekben pedig a tdpldlékot.
Az dltalunk ismert legkordbbi foltevés, amelyik az érrendszer miikodé-
sét magyardzza, Alexandriai Erazisztratoszidl szarmazik az i. e. 200-as
évekbdl. E szerint az artéridkban nem vér dramlik, hanem levegd. A vért
kizdrolag a véndk szdllitjak, éspe-
dig a gyomorban és belekben felszi-
vodé tapldlékbol a mdj késziti a
vért, ami a véndkon dt a szivbe,
a szivbdl szerte a testbe folyik. Az
artéridkon ugyanakkor a pneuma,
a vildgbol szarmazo életelem dram-
lik a tiidén dt a sziv bal felébe, on-
nan a testbe. A két pdlya kozt nincs
kozlekedés.

Ne feledjiik, a kivérzett tetemek ar-
tériaiban nem talaltak vért! Ugy tiinhe-
tett, ezek csérendszere valami légnemii
dolgot szallit.

Félezer év miilva Galénosz tigy mo-
dositotta Erazisztrdtosz elméletét,
hogy a sziv jobb és bal fele kozotti
falat lyukacsosnak képzelte el, e po-
rusokon keresztiil keveredik egy-
mdssal a vénds vér meg az artérids

René Descartes (15696-1650) - A litogrdfia
Frans Hals ismert portréfestményének
mdsolata, de nem szolgai utdnzds,
az arckifejezésbe itt egy kis vidimsdg vegyiil.
Kar, hogy mikor a tudés Amszterdamban élt, levegd.

Rembrandt nem festett réla arcképet!
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az érpalya arapalya

H: Ez mar nagy el6rehaladés.
Megjelenik a vér folyamatos fris-
stilése, és még az atjarék gondo-
lata is.

Ar- és apdlyszertien mozog
a vér a csérendszerben, el-
Jjuttatja a tapanyagot a szer-
vezet minden pontjdra, tile-
dékét leadja a tiidbben, s az
agyvelbben felveszi a pszi- |
chés pneumdt. e - i =5

Keringés nincs! Harvey ismételten hangoztatja, hogy addsa
Fabriciusnak. A De Motu dbrdi is utalnak erre

— vérvételnél napjainkban is igy keresi

a véndt a névér

V: Ez a galénoszi szemlélet
lényege Benedek Istvan Ossze-
foglalasaban. Arapalyszertien térténik a vér mozgasa. Kiarad meg visszaszivo-
dik. Igy értelmezte a galénoszi hagyomany a jol érzékelhets pulzélast. Ez az el-
mélet sokaig kielégits volt.

H: Hozza képest 6riasi valtas a keringés, és merész, hiszen nem latni, hogyan
zarul a kor.

V: Harvey vérbeli experimentalista volt. A vesaliusi Gton haladt, tanulmanyoz-
ta az anatomiai atlaszokat, maga is boncolva feltarta a sziv-tiidé-, artéria—véna-
rendszert a nem lathat6 hajszalerek nélkiil. A kisérletez6i gondolkodasmoéd nem
foglalkozik azzal, amit nem tapasztal, ezért aztan Harvey a galénoszi kotelékekbdl
nem lép ki teljesen sohasem. Az G6sszefoglalast szépen megirta Istvan tr:

Descartes vezérfondlul Caspar Bauchin Theatrum Anatomicum infinitis locis auc-
tum, 1592-ben kiadott miivét haszndlta; ebben Vesaliusénal kisebb méretben, de
azért j6 abrakat talalt, s Laurentius Historia Anatomicdjanal kevésbé ellentmondésos
szoveget. Harvey is elismerden idézi Bauchint, és hasznalja a Theatrumot 1616-o0s
londoni anatémia eldadéasain (a Lumleian Lectures keretében). K6zosek tehat a forra-
saik, de masként olvasnak benniik. Bitbol-Hespéries egy sajatos kiilonbségre is ramutat:

Mikor Harvey gy irta le a vért, hogy ,,melegebb, tokéletesen késziilt, parolgo, spi-
ritusszal teli”, és hogy a sziv ,,mintegy a test forrdsa vagy legbensébb szentélye”,
akkor gondolatai a vérrél és szivrdl kozvetleniil Arisztotelésztdl szarmaznak. Ez,
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EXERCITATIO,

ANATOMICA DE

MOTV CORDIS ET SAN-
GVINIS IN ANIMALL

VILIELMI HARVEI ANGLL
Medici Regis ,€5 Profefforis eAnatomiz jn Col.

legio Medscornm Londsnenfr.

FRANCOFVRTI,
Sumptibus GVILIELMI FITZERL

ANNQ M. DC. XXVIIL

Harvey 1616-ban kezdte a vérkeringést tanitani,
de csak tovdbbi tizenkét éuvi kisérletezés utdn
szdnta rd magdt A sziv és a vér mozgdsa
az dllatokban kozzétételére, igy — Descartes
szavaival - ,,a jeget megtord”, korszaknyité
publikdcié 1628-ban jelent meg
Frankfurt am Mainban

tekintve Harvey felfedezésének
fontossdagdt, meglehet, paradox,
de megmagyardzza, miért jele-
nik meg Harvey dllitdsiénak
elsé6 nyomtatott elismerése Ro-
bert Fludd Medicina Catholica-
jaban, 1629-ben. Fludd orvos
volt és misztikus gondolkodd,
Harvey-t ,,bardtjanak, kollégd-
Jdnak, honfitirsinak” nevezte,
Jjdrtasnak ,nem csupdn az ana-
tomidban, hanem a filozéfia
mélységes misztériumaiban is”.

A hivé katolikus Descartes azon-
ban a végs6 soron Istentdl eredezte-
tett természeti torvények miikodésé-
nek ezen a szintjén a jelenségek okéat
nem a filoz6fiai hattérben keresi.
Meg sem emliti Arisztotelészt. Elis-
nak tanat, de a miikodésre racionalis
magyarazatot keres; okot és nem
analégiat; el6re tekint, és nem hatra
tapogat. Folytassuk az idézetet:

Harvey elfogadja az ariszto-
telidnus kozmolégia f6 princi-
piumainak egyikét, amelyet vi-
szont Descartes elutasit: azt
ugyanis, hogy a szublundris vi-
lagban a jelenségek égi mintdk
imitdciéjanak tekintheték. Mint
Walter Pagel irja: ,,a kormozgds
szolgdlja mindkét vildg megma-
raddsdt és fenntartdsdt”. Az
Arisztotelészre torténd hivatko-
zds a vér kormozgdsdnak defi-
nidldsakor eldrulja, hogy pado-
vai tanulmdnyaiban mekkora
hatdst tett Harvey-re az ariszto-
telészi filozofia, ahogyan azt Cre-
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GuIrEr T HARVATL
. Medici Regy

A De Motu Cordis egy késébbi, négy évvel Harvey haldla utdn megjelent kiaddsa.
Felirata: Veritatem Tempus Manuducit — Az Igazsdgot az Id6 kézenfogva vezeti.
Ezt Harvey a keringés hosszas vitatdsa utdn biiszkén jelenthette ki.
Az Idé nemtdje fején egy homokérdt egyensiilyoz, mintha iiveges tdncot lejtene.
Talén azt is sugallja, hogy nemcsak tiirelem, iigyesség is sziikségeltetik. A metszet maga
viszont elég tigyetlen: az Igazsdg igencsak rdlép az Id6 labdra. Lehet, hogy szandékosan?
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monini tanitotta, aki 1590-ben vette dt a hires, hasonlé alapokon dll6 Giacomo
Zabarella professzor tanszékét. [Galilei ebben az idében, 1592-t6l 1610-ig szintén
padovai professzor volt.] Arisztotelész tartés hatdsat Harvey 1651-ben publikdlt
Exercitationes de Generatione Animaliumdban is fel lehet fedezni, ahol Harvey
ismételten sz6l adésdgdrél Arisztotelész, csakiigy, mint Fabricius irdnt.
Descartes az Ertekezésben (a szisztolérél irtakat kivéve) sokkal modernebb Har-
vey-t mutat be, mint ami az 1628-as De Motu Cordis et Sanguinisben taldlhaito.

Descartes mdr készen kapta a megfejtést, konnyen és izzadsdgszag nélkiil
csindlt belble egy rovid dsszefoglaldst, amely pdr oldalon sokkal nyilvdn-
valobbnak mutatja a folytonos keringést, mint Harvey terjedelmesebb
magyardzkoddsa. K6z6mbds, hogy sem a kortdrsak, sem az utédok teljes
megértését nem vivta ki; bardt és ellenfél egyardnt felfogta azt, hogy itt va-
lami 1uj és jelentds dologrél van szé, Harvey felfedezése folott nem lehet
szemet hunyni.

Mig Harvey megmarad a reneszdnsz spiritualizmus kereteiben, Descartes jarja a maga
atjat. Amint az Ertekezés els6 részében olvashaté vallomasaban kijelenti:

Nem szdndékozom itt olyan médszert tanitani, amelyet mindenkinek kévetnie
kell, hogy helyesen bdnjék eszméivel; csak meg akarom mutatni, miképpen bdn-
tam a magaméval.

A ,rejt6zkod6” Descartes itt nyiltan megmutatja a maga eszméit. 1637-ben — négy
évvel Galilei elitéltetése utan — ez bator allasfoglalds. Bitbol-Hespéries is kiemeli:

Méghozzd azt dllitani, mint Descartes teszi, hogy a sziv mozgdsa az ,,elsé és legdlta-
ldnosabb”, annyit jelent, hogy a tobbi mozgds mind ennek ,szubordindlt”, ez me-
rész kijelentés akkor, amikor a vér keringésének a felfedezése lerombolni ldtszott
a test anatémiai kézikonyvekben taldlhaté hagyomdnyos beosztdsdt. (...) Elveti az
eddigi interpretdciot, mely fakultasokat, képességeket haszndlt a test funkciéinak
Jellemzésére. A vegetativ képesség a mdjjal kapcsolodott, a vitdlis a szivvel, az ani-
madlis pedig —ahol az ,,animdlis” az animdra, azaz a lélekre vonatkozdst jelenti — az
agyveldvel. Descartes nagy dttorésében egyardnt az élet principiumaként szerepel
Harvey vérkeringés-felfedezése és a sziv hdjének kartezianus, mechanikus magya-
rdzata (a hagyomdnyos ,velesziiletett h6” helyett). Elvdlasztotta a szivet a lélektdl,
és mig Harvey haszndlja a sziv mint mikrokozmikus Nap metafordt, Descartes el-
vetett barmiféle osszefiiggést a sziv és a Nap kozott.






