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A macska és a farka

Hadd szé6ljak néhany sz6t, miel6tt belekezdenék
(Egy beszéd elé)

A kislanyom kérdezte egyszer, amikor hazaérkezett a fogorvos-
tél: — Tudod, mi kell, hogy ne fajjon az érzéstelenitd injekcié?

El6tte egy masik! Es persze ahhoz is egy tjabb, hogy ne érezziik.

Hat nem vicces? De még mennyire! Pedig ennek a fajta
gondolkoddsnak megvan a komoly oldala is. ,Onmagéra hi-
vatkozasnak”, de ,6rdogi kornek” is nevezhetjiik, egész kony-
viink err6l sz6l. Az érzéstelenitd injekcio j6 példa a korben forgd
moédon definidlt feladatra, amelynek megoldasa feltételezi, hogy
mar megoldottuk. Masik példa, amikor azt tandcsoljuk a go-
dorbe pottyant embernek, szerezzen létrat, és masszon ki vele.
Az efféle helyzeteket nem minden ok nélkiil nevezziik ,6rdogi
koroknek”. Hasonl6 bosszant6é élmény éri példaul azt, aki az
Egyesiilt Allamokba utazik és hitelkartyat probal szerezni. Be
kell mutatnia hitelezési torténetét, amely szinte minden esetben

addigi hitelkdrtya-hasznalatat takarja.

Korben forgéd problémardl van szé olyan esetekben, amikor
példaul a macska sajét farkat kergeti, szemiiveg kéne, hogy meg-
taldljuk a szemiiveglinket, vagy a pélyakezd6t tapasztalat hi-

dnydra hivatkozva utasitjdk el. A kudarcot boritékolni lehet.
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Miinchhausen bérét leszamitva senki nem tudja sajat hajanal
fogva, lovastul kihtizni magéat a vizb6l. Arkhimédész igy fogal-
mazta meg ugyanezt: ,adj egy emel6t és egy biztos pontot, kifor-
ditom sarkabdl a vildgot.” Nemcsak a maga kitaldlta csodalatos
csigdkkal akart elbtiszkélkedni, arra is rd akart vildgitani, hogy

semmilyen biztos pontbél nem tudjuk felemelni 6nmagunkat.

Vannak korkoros feladatok, amelyek onmagukat hitsitjdk
meg. ,Mindenki mosolyogjon”, mondja a fényképész, és tobb-
nyire az ellenkez&jét éri el. A valasztasok el6tt nyilvanossdgra
hozott kozvélemény-kutatds képes Snmagara racafolva megval-
toztatni az eredményt. A 22-es csapddja cimii Joseph Heller-
regényben a pilétdk meguiszhatjdk a bevetést, ha bizonyitjak,
hogy bolondok, 4m a szabalyzat 22. pontja kimondja, hogy aki
a bevetést el akarja keriilni, az épeszti. ,Ne hallgass erre a ta-

nécsra!” —nem konnyti megfogadni.

Az o6rdogi korok agyunkra tudnak menni, példdul amikor
korben forgé fogalmakkal prébédlnak megetetni. Abszurd felte-
vés példaul, hogy ,az itt definidltndl eggyel nagyobb szam” kife-
jezés meghataroz egy valds szdmot — dSnmagdanal eggyel nagyobb
szamot kellene elgondolnunk. , Napdéleon apja” konkrét személy,
az ,ebben a mondatban meghatarozott ember apja” viszont nem.
Ha az ellenkezgjét feltételezziik, képtelenséget kapunk. Valaki-

nek a sajat papdjanak kell lennie.

Ezekben a példakban az 6rdogi kor teljesen atlathato, senki
nem doél be neki. Néha viszont annyira jol dlcdzza magat,

hogy bedéliink neki és képtelenségekre jutunk. Ez az 6rdogi
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korok 6rdogi arca, rossz oldala. Ennek szenteljiik konyviink elsé
részét. Csecsemofalé krokodil, betarthatatlan megéallapodasok,
Isten (és a Loch Ness-i szorny) létezésének bizonyitékai kertilnek
el6, tovabba két ordogi korokon alapulé nevezetes filozoéfiai
paradoxon: a determinizmus és a szabad akarat rejtélye, illetve a

test-lélek probléma.

Egy téli reggel Malacka latja, amint Micimacké apré cserje ko-
riil koroz, kozben azt hajtogatja, hogy valamilyen allat — feltehe-
téleg menyét — nyomait koveti. Amikor Malacka is tarsul hozza,
hamarosan Gjabb ldbnyomokra bukkannak ugyanattél az allat-
t6l. Majd egy harmadikra. Mikor kideriil, hogy egy negyedik
is csatlakozott az els¢ haromhoz, Malackdnak eszébe jut, hogy
stirg6s dolga van otthon. Ekkor fiittysz6 harsan fel a fa tetejé-
r6l, ahol Rébert Gida tildogél és 6ket nézi. — Mit csindltél, csacsi
oreg medvém? —faggatja Micimackét. — EI6bb kétszer magadban
megkertilted a cserjét, aztdn jott Malacka és vele egyiitt tettetek

még egy kort...*

A torténet legfontosabb tanulsdga, milyen fontos kilépni a
korbél és kiviilrSl 1atni. Amint sikertilt, rogton felttinik, mekkora
energiapazarlds volt benne lenni. A tudomdényban hatalmas
szerepet jatszottak azok az o6rdogi korok, amelyeket sikertilt
kiviilrSl elemezni. Néha maga a természet allit elénk korben
forgé problémakat, ilyenkor is lényeges, hogy felismerjiik 6ket.
Ha egy feladat megoldhatatlan, jobb, ha legaldbb tudunk réla.
Ez az 6rdogi korok jo oldala. Mély felismerésekhez vezet, ha ezt

megértettiik.

*Karinthy Frigyes forditdsa nyoman
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Ez a témdja konyviink masodik részének. Harom olyan ma-
tematikai felfedezésr6l beszéliink, amely az 6rdogi korok felis-
merésébdl sziiletett. Az els6, Georg Cantor 1878-as tétele azt
mondja ki, hogy nem létezik a vildg legnagyobb halmaza. Min-
den halmaznal van nagyobb. Majd az 6rdogi korok legnagyobb
sikerével, Kurt Godel nem-teljességi tételével taldlkozunk, amely
(nagyjabol) arrdl sz6l, hogy nem minden bizonyithaté formali-
san, ami igaz. Aztan Alan Turing 1936-ban sziiletett felismerésé-
vel foglalkozunk, mely szerint nem létezik mindentudé gép. Ma
tgy mondandnk: nincs olyan komputer-program, amely minden
problémat meg tudna oldani. Kiilonben olyan problémaét is fel
tudna allitani, amely kifog rajta — ahogy egy mindenhat6 Isten is

tudna akkora kovet teremteni, hogy maga se emelhesse fel.

Az 6rdogi korok két arca nem fiiggetlen egymadstol. A rossz és
a j6 oldal 6sszefonédik, kolcsonosen athatja egymadst. A parado-
xonok olykor matematikai bizonyitdsokat sugallnak (ez tortént a
Godel-tétel bizonyitasanal is), mdskor pedig nevetségessé teszik
a matematikai bizonyitdsokat. A rossz oldal csak a j6 oldal masik
arca, de mint ilyen, az eredetirdl is drulkodik. Es persze neki is

megvan a maga kiilon béja.

Azok kedvéért, akik mélyebbre asnanak, kiegészitettem a
konyvet még néhany fejezettel a Gyakorlott hegymdszoknak sz616
részben, ahol ravildgitok bizonyos specialis kérdésekre és bemu-

tatok néhdny bonyolultabb matematikai 6sszeftiggést.
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Végezetiil méltanytalan lenne hallgatni az 6rdogi korok el-
btivold oldalarél. Arrél, hogy viccek kiapadhatatlan forrdsai, és

mindig szamitani lehet szérakoztat6 hatdsukra.

Olyan bizonytalannak érzem magam. Vagy nem is tu-

dom...

A malac panaszra fakad Isten el6tt. — Annyi cstufsagot
mondanak rélam! Hogy piszkos vagyok, falink, meg tunya.
Nem igazsig! — Isten megcirégatja a fejét és igy sz6l: — Hat,

elég nagy diszndsag.
Az ,0rdogi kor” szétari definiciéja: Lasd: ,6rdogi kor”.

A konyv utolsé részében a korben forgo jelenségek humora-
val foglalkozom, megprébdlom megfejteni, mit6l olyan mulatsa-

gosak.



Rossz oldal — a paradoxonok



I. rész
Biivészet

- Ugy hallom, esik valami — mondta a szél.

- 0, semmi, csak a szél - nyugtatta meg az anyja.

(Nathan Zach, ,,fng hallom, esik valami”, Kiilonféle versek)



A megfoghatatlan csalé

Szeretnél fizetni, hogy j6l becsapjanak? Elsére nyilvan mindenki
rdvagja: — Szeretne a fene! — De gondoljunk csak meg, nem
pontosan igy tesziink, amikor megnézziik egy blivész el6adasat?
Becsap minket, a lehetetlent idézi a szemiink elé, és mi pont ezt

élvezziik. Hogy a sz6 szoros értelmében elbtivol.

Ez arész a btivészetrdl szol. Kalapbdl el6ugré nydl, kettéftiré-
szelt no, aki egyre csak vigyorog Csakhogy mindez eztttal nem
a szinpadon, hanem el6adétermekben vagy konyvek lapjain zaj-
lik. Es nem szemiink fényét, hanem az esziinket veszitjilk. In-
tellektudlis téren torténik a csalds, és ,paradoxonnak” nevezziik.
Megtévesztés dldozataiva valunk, megtapasztaljuk a lehetetlent.
Kikezdhetetlennek t(ing alapfeltevésekbdl képtelen kovetkezte-

tésekre jutunk.

Ha valaki azt mondja, Londonban éppen esik az es, mikoz-
ben az egész varos felett hét agra siit a nap és felh6tlen kék az
ég, nyilvan azt gondoljuk, hogy elment a j6zan esze. A parado-
xon pontosan igy miikodik. Két, egyarant cafolhatatlannak téing
allitast fogalmaz meg, amelyek szoges ellentmondésban allnak.
Nyilvénval6, hogy csaldsnak kell lennie a dologban. A valdsag-
ban nincs ellentmondas, a vilag szilard alapokon 4ll. Bizonyéara
téves eltfeltevések miatt éltiik 4t a lehetetlent. Lathatatlan hiba

vezetett a nyilvanval6 képtelenséghez.
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A csalds a legtobb paradoxon esetében egyszer(i, konnyen le-
leplezhets. A becsapott hallgaté készségesen csatlakozik az &
kéréra felharsan6 nevetéshez, majd folytatja a dolgat. Vannak
pedig paradoxonok, amelyek évszazadokat, s6t évezredeket tal-
éltek. Kiilonos sejtelme tdmad az embernek: minden egyes ma-
kacs paradoxonnak ugyanaz a titka — 6rdogi korokon alapul. Ti-
tokzatos médon elhiteti veliink, hogy képesek vagyunk hajunk-
nél fogva felemelni sajat magunkat. Hogy mi a triikkje? A mes-
teri dlcazasban rejlik. A csalafintasdgot az is megkonnyiti, hogy
agyunk sokkal inkdbb koncentral kifel¢, mint befelé, ezért nehe-

zen veszi észre.

me, egy paradoxon, amely G. G. Berry oxfordi kényvtaros-
r6l kapta a nevét. Berry mesélte el Bertrand Russell (1872-1970)
matematikus-filozéfusnak, akirdl tudta, hogy kedveli a parado-

xonokat és 1906-ban Russell publikélta is. fgy hangzik:

Hény természetes szamot lehet leirni legfeljebb szizbe-
tiis szoveggel? Bizonydra rengeteget: ,tizenhirom”, , egymil-

277

li6”, ,Kina lakosainak szama”, ,egymillié az egymilliomodi-
kon az egymilliomodikon” - csupa szaz bet{inél révidebb szo-
veg, amely meghataroz egy szamot. Mégis csak véges sok ilyen
szam létezik, hiszen legfeljebb szazbetiis szovegekbél is csak
véges sok van. Szamokbél viszont végtelen, lesz tehit olyan,
amelyik nem szerepel ezek kozott. Vagyis 1étezik olyan ,leg-
kisebb természetes szim, amely nem definidlhat6 legfeljebb
szazbetiis szoveggel”. De lam csak, épp most definidltuk egy

222

szaz betiinél rovidebb széveggel.
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Paradoxon? Nagyon tgy hangzik. Pedig val6jaban csak egy
sokkal egyszert(ibb ,paradoxont” alcdz, nem is nagyon iigyesen.

Tekintsiik a kovetkez6 ,,definiciot”:

A legkisebb természetes szam, amelyet ez a mondat nem

hatdroz meg.

Melyik szamra utal ez a szoveg? A legkisebb természetes
szdmra, a 0-ra? Nem, hiszen akkor a 0-t hatdroznd meg. Tehat
a legkisebb meg nem hatarozott szdm az 1. Széval az 1-rél van
sz6? Aligha, mert akkor a legkisebb meg nem hatarozott szdm a 0
volna. Valéjdban ez a mondat nyilvanvaléan paradox jellegti: ha
feltételezziik, hogy egy szdmra utal, akkor ez a szdm definicié
szerint nem azonos onmagdval. Az ilyen ,definiciét” persze
senki nem venné komolyan, mert szemldtomast korben forog,

Onmagdra hivatkozik. Ttlsdgosan felttiné benne az 6rdogi kor.

Az igazsdg azonban az, hogy Berry paradoxonja pontosan
ugyanigy jér el. Ugy definidl egy szémot, hogy ,ne legyen azo-
nos 6nmagéaval”. Legfeljebb szdz betlivel definidl egy szamot,
amely ,kiilénbozik minden, legfeljebb szadz bettivel definidlhat6
szamtol”, koztiik onmagatol is, (mert maga is olyan szam, amely
legfeljebb szaz bettivel meghatarozhat6”). Hogyan lehetséges te-
hat, hogy ,az itt meghatadrozottdl eltérd legkisebb szam” meg-
hatdrozassal ellentétben Berry paradoxonja ekkora elismerést vi-
vott ki maganak? A titok a figyelemelterelés modjaban rejlik.
A jaték tobbszereplssé valt, immadr a ,kett6”, a ,négy”, ,Kina
lakosainak szdma”, minden, legfeljebb szdz bettivel definidlhat6

szdm részt vesz benne. Val6jadban azonban mindez nem szamit.
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Ez csak az erds, amelyt6l nem latjuk a fat — ,az a szdm, ame-
lyik kiilonbozik 6nmagat6l”. Elegend6 ez a sovdnyka alca, hogy
érvényesnek mutassa a definiciét, mikozben nem gy6ziink cso-

dalkozni, milyen tekervényes is ez a logika.



