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Vagy valamely kirdly, mikor hdboriiba megy, hogy egy mdsik kirdllyal meg-
litkozzék, nemde leiilvén eldszor tandcskozik, hogy tizezerrel szembeszdll-
hat-é azzal, a ki 0 ellene hiiszezerrel jott?

Lukécs evangéliuma 14:31






Eloszo

1806-ban Pfuel volt az egyik osszedllitoja annak a haditervnek, amely Jéndt
és Auerstddtet eredményezte, de ennek a haboriinak a végkimenetelében
semmilyen bizonyitékot nem ldtott arra, hogy elmélete téves volna. Ellen-
kezoleg, az 6 véleménye szerint minden kudarc egyediili oka az volt, hogy
eltértek az elméletétdl, s ezt a rd jellemzd kdarorommel le is szogezte: LEn
megmondtam, hogy megeszi a fene az egészet!” Pfuel azok kozé a teoretiku-
sok kozé tartozott, akik iigy beleszeretnek az elméletiikbe, hogy elfelejtik az
elmélet céljat, vagyis a gyakorlatba valo dtiiltethetdségét; annyira szerelmes
volt az elméletbe, hogy gyiilolt minden gyakorlatiassdgot, tudni sem akart
rola. Még oriilt is a kudarcnak, mert ez a kudarc, amely abbol eredt, hogy
a gyakorlatban eltértek az elmélettol, éppenséggel bebizonyitotta elmélete
igazat.!

Lev Tolsztoj: Hdabort és béke

A sport olyan fizikai vagy szellemi tevékenység, melynek célja tobbek
kozott a képességek fejlesztése, a kozosségépités, kiilonb6z6 eredmények
elérése, és nem utolsésorban a versenyzés. Napjainkban egyre fontosab-
ba valik a sport szérakoztaté funkcidja, a sportesemények vildgszerte a
legnézettebb televizids miisorok kozé tartoznak, €s hatalmas aktivitast val-
tanak ki a kozosségi médiaban. A sportfogadas kikapcsolodast, vagy akar
megélhetést kindlhat azok szdmara is, akik nem aktiv sportolok.

A versenyek igazsagossdgdnak garantéldsa, a résztvevd sportolok és
csapatok, valamint nem utolsésorban a szurkoldk igényeinek kiszolgdlasa

! Tolsztoj, L.: Hdborii és béke. Harmadik konyv, Els6 rész, 10. fejezet. 21. Szdzad Kiadé, 2022.
2. kotet, 52.
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1. tablazat. Az 1982-es labdariigo-vildgbajnoksdg
2. csoport

(a) Csoportmérkozések

Id6pont Egyik csapat Masik csapat Eredmény
1982. jinius 16. NSZK Algéria 1-2
1982. jinius 17. Chile Ausztria 0-1
1982. junius 20. NSZK Chile 4-1
1982. junius 21.  Algéria Ausztria 0-2
1982. junius 24. Algéria Chile 3-2
1982. junius 25. NSZK Ausztria —

(b) Allds az utolsé mérk6zés elétt

Hely Csapat Gy D \'% G+ G- Gk Pont
1 Ausztria 2 0 0 3 0 +3 4
2 Algéria 2 0 1 5 5 0 4
3 NSZK 1 0 1 5 3 12 2
3 Chile 0 0 3 3 8 -5 0

Roviditések: Hely = Helyezés; Gy = Gy&zelem; D = Dontetlen; V = Vereség; G+ = Szerzett
gblok; G— = Kapott gélok; Gk = Golkiilonbség.

azonban csak szabdlyok — a bajnoksdg formatuma, a rangsoroldsi mod-
szer vagy a sorsoldsi mechanizmus — sokasdga éltal érhet6 el. Ezek idedlis
esetben nem a dontéshozok Onkényes vélasztisdn, hanem alapos kutata-
sok eredményein alapulnak. Jelen kotet a sportversenyek lebonyolitasanak
tudoményos szempontd elemzésére tesz kisérletet: a szabalyokban megfi-
gyelhetd anomadlidkat és az azok kikiiszobolésére tett kisérleteket fogjuk
vizsgalni sporttorténeti példdkon keresztiil. Természetesen a legtobb esetben
nem létezik tokéletes, minden lehetséges elvarast teljesitd szabdlyrendszer;
reményeink szerint az Olvasé mégis azzal az érzéssel dllhat fel egy-egy fe-
jezet elolvasdsa utdn, hogy az alapos elemzést kovetden javasolt véltoztatas
,,jobba tenné a sport vilagat”.

Iusztracidként tekintsiik a ,,gijoni megnemtdmaddsi szerz6dés” néven
elhiresiilt mérk6zést.? Az 1982-es labdartigé-vildgbajnoksdg 2. csoportjdnak

2 Magyar nyelven nem érzékelhet§ teljes mértékben a Nichtangriffspakt von Gijon kifejezés
jelentése, ami egyrészt utal Molotov—Ribbentrop-paktumra, masrészt az {gy megteremtett torténelmi

12
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utols6 mérkdzEésén az NSZK és Ausztria vdlogatottja jatszott egymadssal a
spanyolorszagi Gijon varosdban. A kordbbi eredményeket €s az aktudlis
allast az 1. tablazat foglalja 6ssze. A gy6zelem két, a dontetlen egy pontot
ért, azonos pontszam esetén a golkiillonbség dontott. A csoportbdl az elsd
két csapat jutott tovabb.

Nyugatnémet gy6zelem esetén a 2. csoport négy csapatabdl haromnak
is 4-4 pontja lett volna. Ha az osztrakok legfeljebb 2 goéllal kapnak ki, akkor
az NSZK-val egyiitt tovdbbjutnak. A 10. percben a németek Horst Hru-
besch gbljaval vezetést szereztek. A hatralevd 80 percben viszont semmi
érdemi esemény nem tortént, Ausztria nem kockaztatott az egyenlitésért a
nagyobb vereség elkeriilése érdekében. Algéria hidba 6vta meg a mérk6zést,
a két eurdpai csapat semmit sem vétett a szabdlyok ellen, igy a Nemzet-
kozi Labdarugé-szovetség (FIFA) nem inditott vizsgélatot. Ugyanakkor
megvéltoztattdk a labdarigé-vildgbajnoksdg (és tobb mas torna, példdul a
labdartig6-Eurépa-bajnoksag) lebonyolitasat: az 1986-os kiirdstdl a csopor-
tok utolsé mérkdzéseit azonos idSpontban kezdik. Ez részben megsziintette
a fentihez hasonlo feltételezett Osszejatszds veszélyét (Kendall és Lenten,
2017), de csak 2021-ben jelent meg az elsd olyan tudoméanyos munka, amely
megadta a csoportmérkdzéseknek az ilyen szituaciok szamét — bizonyos
feltételek mellett — minimalizal6 optimadlis sorrendjét (Chater et al., 2021).

x * *

Az aldbbiakban roviden Osszefoglaljuk konyviink szerkezetét.

Els6 témankat a koronavirus-jarvany inspiralta, melynek nyoméan 2020
tavaszan szinte minden sportbajnoksdgot felfiiggesztettek. Ezért felmeriil a
kérdés: Hogyan értékelhetjiik a csapatok teljesitményét egy olyan kormérks-
z€ses versenyen, ahol a tervezett mérk6zések egy részét nem jatszottak le?
A befejezetlen jatékok igazsdgos lezdrasdnak problémdja mér a XVII. sza-
zadban, Blaise Pascal és Pierre de Fermat levelezése soran felmeriilt. Az
ismert statisztikai el6rejelzési technikdk az aktudlis sorrendbdl kiindulva
elvileg alkalmasak a végs6 rangsor becslésére, mi azonban axiomatikus
megkozelitésben targyaljuk a problémdt, azaz a rangsortdl ,.elvarhatd” tulaj-
donsdgok azonositasdval keresiink egy olyan matematikai mddszert, amely
minél tobb kovetelményt teljesit.

A masodik fejezetben a szekvencidlis versenyek résztvevéinek egyenld
kezelésével foglalkozunk. Az irodalomban komoly vita dul arrél, vajon

kontextus és résztvevd csapatok okan felidézi az Anschluss emlékét.



14 El6szo

7. 2

a labdarigas biintetdparbajaiban az elso tizenegyest rigd csapat szignifi-
kans el6nyt élvez-e vagy sem, esetleg a vilasztis joga szamit. Az viszont
egyértelmten ki fog deriilni, hogy a jelenleginél bonyolultabb rigasi sorren-
dekkel jelentds mértékben csokkenthetS az esetleges torzités, ezért érdemes
egyszerl val6szintiségi feltevések mellett 6sszehasonlitani a kiilonboz6
mechanizmusokat.

A harmadik fejezet a 24 csapatos labdarigétorndk formatumanak igazsa-
gossagi kérdéseit jarja koriil sporttorténeti esettanulmanyok alapjan. A vizs-
galt sportesemények kozé tartozik hdrom vildgbajnoksdg (1986, 1990,
1994), két nd1 vilagbajnoksag (2015, 2019), valamint az Eurdpa-bajnoksig
2016 ota. A 2016 eldtt jatszott versenyek ugyanis tobb hidnyossagtol szen-
vedtek: (a) a tovabbjuto csapatok onkényes parositasi szabdlya (mint péld4ul
melyik csoportmdsodik jitsszon csoportmdsodikkal a nyolcaddéntSben) in-
dokolatlan el6nyben részesitette bizonyos csoportok harmadik helyezettjeit;
(b) az egyik csoport — ahova tobbnyire a rendezd orszag keriilt — minden
lehetséges kedvezményben részesiilt, mikozben egy mdsik csoport egyetlen
ilyet sem kapott; (c) a csoportok eltérd kezelését gyakran determinisz-
tikus sorsolds sulyosbitotta, azaz bizonyos csapatokat véletlen valasztas
helyett elore rogzitett csoportba helyeztek. A szervezdk, a Nemzetkozi
Labdarugo6-szovetség, illetve az Eurdpai Labdarigo-szovetség (UEFA) a
2019-es ndi labdartigé-vildgbajnoksagon és a (2021-ben lejatszott) 2020-as
labdartigé-Eurdpa-bajnoksdgon egyardnt megprobalkoztak az eredeti le-
bonyolitds gyenge pontjainak kijavitdsidval. Megmutatjuk, hogy a 2020-as
Eurépa-bajnoksdgon hasznélt rendszer egyértelmiien jobb, ezért a jovében
érdemes lenne minden 24 és 48 csapatos labdarigétornan, koztiik a 2026-os
labdarig6-vilagbajnoksagon, ezt az elvet alkalmazni.

Miutan minden sportversenyen kulcskérdés a megfelel$ 6sztonzdk biz-
tositdsa, az utolsé négy fejezet az dsztonzéskompatibilitds (vagy csaldsbiz-
tossdg; a két kifejezést a tovabbiakban szinonimaként hasznaljuk) szem-
sz6gébdl vizsgalja a szabélyokat. Ennek sordn arra koncentrdlunk, vajon
a csapatok mindig a maximalis teljesitmény révén érhetik-e el a szdmukra
legkedvez&bb kimenetelt, vagy ez bizonyos esetekben nem garantdlt.

A negyedik fejezet harom, az eurdpai labdarugasbodl vett esettanulma-
nyon keresztiil szemlélteti egy, a pArhuzamos kvalifikacié helyes kezelésére
vonatkoz6 elméleti allitds (Dagaev €s Sonin, 2018) gyakorlati jelent&sé-
gét. Parhuzamos kvalifikdcionak nevezziik azt, amikor egy csapat tobb
kiilonb6z6 uton szerez induldsi jogot egy sportversenyen. Péld4ul egyarant
az eurdpai klubcsapatok legrangosabb éves labdarigésorozata, az UEFA
Bajnokok Ligdja csoportkorébe keriil a cimvédd és az angol bajnoksdg gydz-
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tese, ami akar ugyanaz a csapat is lehet, tehat valamelyik 4gon helyettesiteni
kell.

Az 6todik fejezet a sportversenyek kiemelési politikdjanak egy altalanos
paradoxondra vil4git rd. A csapatok parositasdra vagy csoportokba sorola-
sdhoz haszndlt kiemelés szinte minden esetben a csapatok sajit multbeli
teljesitményétdl fiiggd rangsordn alapul, ezért mindegyikiik abban érdekelt,
hogy a veliik egyiitt tovabbjutok minél gyengébbek legyenek. Amennyiben a
selejtezd egy kormérkdzéses verseny, ez ténylegesen eld is segithetd néhdny,
stratégiai okbdl elszenvedett vereséggel. Természetesen nem allunk meg
a probléma illusztrdlasdnal és hétterének feltardsandl, annak megoldasara
észszerd javaslattal éliink.

A hatodik fejezet ismét a csaldsbiztossdg sériilését elemzi két verseny-
formatum (a kézilabddban gyakori tobb, egymast kovetd csoportkorbdl
all6é bajnoksagok és a labdarigasban haszndlt, a kiilonb6z6 csoportokban
szerepld, egymads ellen nem jatszo csapatokat egy tigynevezett segédcsoport-
ban 0sszehasonlitd selejtezok) esetén. Az utdbbi rendszerben mutatunk egy
olyan mérk&z¢€st, ahol mindkét csapat szaimdra a dontetlen eredmény elérése
volt a legkedvezdbb. Itt is targyaljuk a Osztonzéskompatibilitas feltételeit és
az azokat garantdlé mechanizmusokat.

Végiil a hetedik fejezet a 2020-as labdarugd-Eurdpa-bajnoksag példat-
lanul Osszetett selejtezOrendszerének problémadit ismerteti. Ez volt az els6
alkalom, amikor az Eurépai Labdarigé-szovetség a 2018 szeptemberében
indulé Nemzetek Ligdjan keresztiil biztositott egy masodlagos tovabbjutasi
lehet&séget a nemzeti valogatottak szamara. A parhuzamos kvalifikacié
szamtalan kiilonb6z6 forméjanak potencidlis el6forduldsat azonban nem
sikeriilt megfelelden kezelni. A példa 6rok tanulsagként szolgalhat arra,
milyen hibdk kovethetSk el egy sportbajnoksag tervezése sordn. Az eset-
tanulmény egyuttal bevezetést nyujt a versenyformitumok szimulacids
Osszehasonlitdsanak technikdjéba.

A konyv témdja, a sportszabalyok elemzése szokatlannak tlinhet az aka-
démiai vildgban. A multban gyakran némi deriiltséget valtott ki egy olyan
tudos, aki a valéban ,.,komoly” dolgok kutatdsa helyett/mellett ezt a ,,hob-
bijat” tizte — a sport novekvd népszerlisége miatt azonban nagy tarsadalmi
hatassal birhat egy ilyen irdnyu kutatas (Wright, 2014, 1.). Talan nem vélet-
len, hogy vilagszerte és hazankban is egyre népszerlibb az operdcidkutatasi

eszkoztar hasznélata a bajnoksagok lebonyolitdsanak vizsgélatdra, illetve a
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sportadatok felhaszndldsa a kozgazdasagi elméletbdl kovetkezb hipotézisek
tesztelésére (Bar-Eli et al., 2020).

Jomagam 2017 &szén tettem az elsd 1épéseket ebben az irdnyban, ami-
kor ,.felfedeztem” azt, hogy a 2018-as labdarugo-vilagbajnoksag eurdpai
selejtezdje bizonyos koriilmények kozott szandékos vereségre 6sztondzhet
egy valogatottat.> Bér révidesen kideriilt, hogy a problémat mar évekkel
kordbban felvetette két orosz kutatd, Dmitrij Dagaev és Konstantin So-
nin, de ez sem torte le lelkesedésemet. A szabalykonyvek mélyére dsva
igyekeztem minél tobb hasonlé problémat azonositani, mig egy tanulsdgos
cikkt6l (Brams és Ismail, 2018) inspirdlva belekezdtem a tizenegyesrigasok
szabdlyainak Osszehasonlitdsdba. Az elméleti kutatds mellett, tobbek kozott
édesapam programozasi tapasztalataira timaszkodva, beleviagtam a sportver-
senyek szamitogépes szimuldcids vizsgalatdba is. Mi tobb, alkalmam nyilt
egyiitt dolgozni egy, a labdartigds irdnt kezdetben nem tul lelkes hallgatéval,
Petroczy Dora Grétdval — akinek kés6bb a doktori témavezet6je lehettem.

A kovetkezd oldalak e fél évtizedes projekt eredményeibdl adnak izeli-
t6t. A konyv megsziiletéséhez természetesen elengedhetetlen volt szamos
szerzOtarsam, kollégam, el6addsaim hallgatinak és tanulmédnyaim tobbnyi-
re névtelen birdléinak hozzédjarulasa. Amint azt a hivatkozasok mutatjak, a
sportszabdalyok keresése sordn nélkiilozhetetlen segitséget kaptam a Wiki-
pedia online enciklopédiatol és a Wayback Machine digitélis archivumtol.
A biintetdrigasok elemzését Steven J. Brams és Mehmet S. Ismail cikke
(Brams és Ismail, 2018), a 2020-as labdartig6-Eurdpa-bajnoksag selejtezd-
rendszerének vizsgalatat pedig Eduard Ranghiuc blogbejegyzése (Ranghiuc,
2017) inditotta el. Egy alfejezetet Stift Mdté megjegyzése, egy masikat a
Julien Guyonnal folytatott levelezés inspirdlt.

Kutatomunkdmra aligha szdnhattam volna ennyi id6t a Magyar Tu-
domanyos Akadémia Prémium Posztdoktori Kutatéi Programjénak 2016
szeptembere és 2022 augusztusa kozott élvezett nagyvonald tdimogatasa nél-
kiil. A konyv megjelenése nem lett volna lehetséges a Magyar Tudomanyos
Akadémia altal 2022-ben meghirdetett akadémiai konyvkiadasi tdmoga-
tasi palyazat nélkiil. Ebben eléviilhetetlen érdemei vannak ajanléimnak,
Csendes Tibornak és Ronyai Lajosnak, valamint a Typotex Kiadonak.

Koszonet illeti Agoston Kolos Csabat, aki 2021 tavaszan a Budapesti
Corvinus Egyetemen félig ,,dtadta” nekem egy targyat, hogy ott szabadon
beszélhessek kedvenc kutatdsaimrol. Szakmai karrierem elinditdsdban el-

3 Egyes fejezetekben ugyan ennél korabbi eredményeinkre is hivatkozunk, de azok eredetileg
nem a sportban torténd alkalmazas szandékéaval keletkeztek.


https://en.wikipedia.org/wiki/Main_Page
https://en.wikipedia.org/wiki/Main_Page
https://archive.org/web/
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éviilhetetlen érdemeket szerzett Bozoki Sandor kollégdm a Budapesti Corvi-
nus Egyetemen és a Szdmitastechnikai és Automatizdldsi Kutatéintézetben
(SZTAKI), aki egyuttal e konyv lektora is volt. Gerencsér Ldszlo tobb
hasznos tandccsal szolgdlt a szoveg ,,olvasObaratabba” tételére. Mint utébb
kideriilt, Szamvéber Norbert hadtorténész konyvei mar akkor eliiltették
bennem a tudomanyos precizitdsra valo torekvés magvait, amikor még fel
sem mertilt az erre a palyara 1épés gondolata. Wiladimir Andreff, a Palgrave
Pivots in Sports Economics konyvsorozat szerkesztdjének segitsége nél-
kiil nem jelenhetett volna meg angol nyelvli monografidm (Csato, 2021d).
A 2022-ben végzett doktoranduszom, Petréczy Déra Gréta nemcsak a
sportban felmeriild matematikai problémdk kutatdsdra bizonyult nyitottnak,
hanem témavezetGje bardtsagara is. Csalddtagjaim, mindenekel6tt sziileim
és testvérem példas tiirelemmel viselték, amikor a veliik val6 beszélgetés
helyett a képernyd el6tt dolgoztam. Kiilonosen hélds vagyok édesapamnak,
aki oroszlanrészt véllalt a cikkeimhez sziikséges programozasi feladatok
megoldasédban.

Budapest—Gy®or, 2023. jinius
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