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Koszonetnyilvanitas

A konyvben taldlhat6 rejtvények tobbektdl €s tobbféle forras-
bdl szdrmaznak, és, akdrcsak egy regény, valos élményeket tiik-
roznek. Sok koszonettel tartozom az alabbiaknak

feleségemnek, Karennek, aki nagy segitségemre volt mind a sz6-
veg, mind az abrak végleges formdjanak kialakitdsdban, és akinek
éleslatasa és szellemessége soha sem lankadt;

sziileimnek, Carol névéremnek és Robert batydmnak, akik oly sok
vildgot feltartak elSttem, de rdm biztdk, hogy vdlasszak koziiliik;

Carrie Pete-nek, akinek szervez8készségébdl és bolcsességébol
sokat tanultam;

a Singer csalddnak, kiilonosen Lorennek, akinek tandcsai, nagy-

hogy ez a konyv megirédott;

bardtaimnak, tanidraimnak és kollégdimnak az IBM-nél, a Har-
vardon és a Courantndl, akiknek javaslatai és szemlélete hatottak
a konyvre; kiilonosen Brad Barbernek, Richard Cole-nak, Larry
Denenbergnek, John Giraldinak, Paul Heintznek, Billy Nohillynek,
Michael Overtonnak, Paul Spirakisnak, Stuart Tuckernek, Myron
Zajac-nek és Dreishpoonéknak;

az igynokomnek, Jonathan Wells-nek; a szerkesztdnek, Jerry
Lyons-nak; a programszerkesztének, Susan Morannak; a képszer-
kesztének, Nancy Fieldnek, és a tobbieknek a Freeman kiaddnal,
akik nélkiil a kéziratbdl soha sem lett volna konyv

és természetesen Jacob Eccoénak, akivel, remélem, mihamarabb
Ujra taldlkozom.



El0szo

Dr. Jacob Ecco matematikai moédszerekkel dolgozé detek-
tiv és hivatdsos problémamegoldé. Ebben a konyvben éleslatd
kovetkeztetéseivel segit iigyfeleinek elrejtett kincseket megtaldlni,
emberrablék eszén tdljarni és kémeket leleplezni. Az itigyfelek
altal feladott rejtvények megfejtése azonban az olvasé feladata
is. Ebben van segitségére Dr. Ecco tarsa, Scarlet professzor, a
kalandos torténetek lejegyzbje, aki kérdéseivel és észrevételeivel
kapaszkoddkat nyujt az olvasé szdméara a feladatok 6nédllé megol-
dasahoz.

A rejtvényeket a szdmitastechnika és a matematika teriiletén
dolgozé kutaték mdédszerei és gondolkoddsmédja ihlették. Ennek
ellenére ezen teriiletek egyikén sem igényelnek kiilonleges jartas-
sdgot, de a feladatok megolddsa révén az olvasé megismerkedhet
e két tudomany kozponti gondolataival.

Ez a konyv elsésorban azok szdmdra irédott, akik szere-
tik a kihivast. Ezek koziil a feladatok koziil néhdny nem egy
fizikust, pszichidtert vagy éppen szamitdstechnikai szakembert
zavarba ejtett. Ugyanakkor feleségem, Karen, aki festd, legtobb-
jiknek rajott a nyitjara. Nincs tehat sziikség specidlis képzettségre,
egyediil j6zan észre és némi képzelSerdre.

A tartalomjegyzékben a feladatok utdn zardjelben taldlhatd
nehézségi szintjiik jelzése. Az osztilyozds A-tél D-ig halad: az A
a konnyd feladatokat jeloli, mig a D jeltiekhez mér j6 adag lelemé-
nyességre van sziikség. A kalandok sorozatin keresztiil az olvasé-
nak mindvégig az a feladata, hogy rdj6jjon a feladatok megolda-
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séra, azokat a kérdéseket, amelyek hozza szdlnak, a sz6veg mentén
kis nagyit6 jelzi. J6 szérakozast!

Dennis Elliot Shasha
Courant Institute of Mathematical Sciences
New York University

Eloszo a Dover kiadashoz

Bér gyerekkorom 6ta imddom a matematikai feladvanyokat,
csak akkor jottem rd, hogy egy napon taldn nekik koszonhetem
majd az 4lldsomat, amikor az IBM-nél kezdtem el dolgozni. Az
egyetemrdl frissen kikeriilve az volt a munkdm, hogy egy nagy
teljesitményli kozponti szamitogép szamdra tervezzek dramkoro-
ket. Ezek koziil a legérdekesebb feladat olyan dramkorok megter-
vezése volt, amelyek feladata mads aramkorok miikodésének ellen-
6rzése volt. A cél pedig egy olyan gép tervezése, amely képes arra,
hogy megéllapitsa a sajat miikodésében fellépd hibakat.

Mig azonban ezeken a problémdkon tortem a fejem, rajot-
tem, hogy, egyre jobban elveszek a részletekben. Igy aztin az az
otletem tdmadt, hogy &ltaldnosabb szintre emelem a problémat,
amit gy rejtvényként mar érthetd6vé tudtam tenni minden intel-
ligens ember szamadra fiiggetleniil attél, hogy mérnok-e az illetd
vagy sem. Igy rejtvénnyé alakitva aztin egy baritommal hama-
rosan rajottiink, mi a teendd, én pedig konnyedén meg is tudtam
tervezni az dramkort. (Lasd: Aramkorok)

Néhany évvel kés6bb egy tudomanyos tovabbképzés alkalma-
val, Michael Rabin algoritmus-6rdin gy éreztem, eljutottam szel-
lemi teljesit6képességem hatdrdig. Ekkor Gjra megprébalkoztam az
aramkorok tervezésénél oly jol bevalt modszerrel, €s néhany algo-
ritmus lényegét megragadva sikeriilt is &ket 4tirnom rejtvénnyé.
(Lasd: A LEGO-torony; Az edzd dilemméja; a Rakétak és futésza-
lagok; a Kényes egyensiily és a Raktdrak és hordok c. fejezetben).



12 ELOSZO

Ezeket megoldva mar nem volt nehéz a részletekkel kiegészitenem
és megirnom a programokat.

A dolog akkor fordult komolyra, amikor nem sokkal ezutidn
taldlkoztam egy fiatal festénével, Karennel. Pillanatok alatt meg-
oldott egy meglehetdsen nehéz problémat (Téarsasagi osszejovetel),
majd villimgyorsan egy masikat is (A tdborozék problémadja), ami
még egyetemi kollégaimnak is tovabb tartott! fgy hdt remélem,
sokan fogjak élvezettel és haszonnal forgatni a rejtvényeknek ezt
az 4j kiadasat.

A konyv Uj kiaddsdban nagy segitséget jelentettek az el6zd
kiadas elkotelezett olvasdinak észrevételei, kiilonosen Andy Liu és
tanitvanyai segitettek sokat. Ugyancsak hasznos javaslatokat tet-
tek: Aaron Brown, E. Browning, Fred Galvin, Andrew Palfrey és
Arthur Protin.

Dennis Shasha



Bevezetés

Sokan hallhattak mar az utébbi években Jacob Eccérdl, kiilo-
ndsen amidta Carballero elnok orszdgdnak legmagasabb Kkitiinte-
tését adomdnyozta neki. De vajon ki gondolta volna, hogy ez az
alig harmincéves fiatalember mint hivatisos problémamegoldé fog
hirnévre szert tenni?

Akik gyermekkordban ismerték Eccét, nem is vartak tble
mast, mint hogy kiemelked6 elméleti matematikus valjék belle,
hiszen minden jel erre mutatott. Ecco tizenkilenc éves kordban sze-
rezte meg a PhD fokozatit a Harvardon, Kombinatorikus kataszt-
ré6faelmélet (Combinatorial Catastrophe Theory) cimi disszertici-
6javal. A szakdolgozat egyediilallé kisérlet volt a matematika két,
mindaddig teljesen kiilonéll6 teriiletének egyesitésére, s azéta is
tovabbi kutatdsok alapjdul szolgdl. Ecco azonban minden allasa-
janlatot visszautasitva eltlint a tudomanyos életbdl, és New York
Greenwich Village negyedébe, a MacDougal Streetre koltozott.
Azt hirdetve, hogy & ,,omniheurista’, olyasvalaki, aki minden
problémat megold. Az elkovetkezd tiz évben vildghirl rejtvény-
megoldéva vilt, az egész vilagra kiterjedd tigyfélhdlozattal.

Ennyit tudunk. Ennél tobbet azonban kevesen tudnak Jacob
Eccérdl. Hogyan is kezd6dott problémamegoldéi karrierje? A hire-
sebb eseteken kiviil milyen mas rejtélyeket oldott meg, s milyen
nehezek voltak ezek? Egyaltaldn, milyen ember Ecco? Az igazsag
az, hogy bar én sem tudom a pontos valaszt mindezekre a kér-
désekre, tobbet tudok réluk, mint masok — magat Eccét kivéve,
természetesen.
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Ecco és én az elmult 10 évbél jo hat évet voltunk sakkpart-
nerek és baratok. Ez alatt az id6 alatt feljegyzéseket készitettem
beszélgetéseinkrdl és azokrdl a rejtélyekrdl, amelyekkel palyafu-
tasa sordn taldlkozott. Beleegyezését adta ezeknek a feljegyzések-
nek a publikdldsdhoz azzal a feltétellel, hogy az olvaséknak is pon-
tosan ugyanannyi adat dlljon rendelkezésére a feladatok megolda-
sahoz, mint neki.

— Ugyanis tdgyis csak olyanoknak fog tetszeni a torténetem,
akik szeretnek gondolkodni — magyarazta —, azok viszont maguk
akarjadk majd megoldani a feladatokat.

Ecco ,.torténete” szdmomra akkor kezd6dott, amikor még
mindketten gyerekek voltunk. Eppen egy pékiizletben méregettem
a fahéjas siiteményeket, amikor egy asszony jott be a fidval. Mind-
kettejiiknek kocos, voros haja volt; a fid arckifejezése pedig nagy,
kerek szeme miatt mindig riadtnak vagy diihosnek tint. Eppen
valami zenei kérdésen vitatkoztak nagy hévvel. A fid véleménye
az volt, hogy a kordlt sokkal izgalmasabbd tenné a bdvitett kvart
(triténusz). Az anya viszont azt allitotta, hogy az tiltott a temp-
lomi zenében, az ,,0rdog hangkdzének” nevezte. A fid zsebrevigta
a kezét és behuzta a nyakat:

— Szabalyok, szabalyok — mondta — mindig csak ezek az
onkényes szabalyok.

A pék, ugy tlint, ismeri az asszonyt és a fidt, mert mosolyogva
nézte bevonuldsukat. A fiinak hirtelen egy nagy sargarépas siite-
mény keltette fel az érdekl6dését a pult mogott, amelynek tete-
jén finom vanilids cukormdz volt. Maganyosan iilt a pult mogott a
vagddeszkan.

Mig anyja leadta rendelését, a fil még mindig a siiteményt
nézte. A péknek ez feltiint, s egyszer csak furcsa ajanlattal allt
elo:

— Ingyen odaadom a kenyeret, ha megoldod a kovetkezd kis
feladvanyt — mondta. — Azt mondd meg nekem, hogyan lehet ezt a
siiteményt négy egyenes vagassal tizenhat egyenl$ részre osztani?
(Probadlja meg o6n is!)

Ez gondolkodéba ejtett: ismertem egy hasonld feladatot, de
ott harom végassal kellett nyolc egyenld részre vagni a siiteményt.
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Tizenhat viszont kissé soknak tlint. A fid azonban szinte azonnal
valaszolt:

— Héany megoldast szeretne? — kérdezte.

— Egy is elég lesz, de ne feledd: mindenkinek kell, hogy jus-
son a cukormdzbdl! — mondta a pék.

— Ja, persze! — valaszolta a fid — Igaza van, tulajdonképpen
tényleg csak egy megoldas van. El8szor is két, egymasra merdle-
ges vagassal négy részre vigom a siiteményt. Aztdn a négy dara-
bot egymads ald egy vonalba felsorakoztatom és tigy elvagom ket
kozépen, aztdn még egyszer megcesindlom ugyanezt a keletkezett
nyolc résszel.

— Ugyes vagy, Jake! — mondta a pék — tiéd a siitemény is.

Az asszony ragaszkodott ahhoz, hogy fizessen, de a pék hata-
rozottan visszautasitotta.

— Mindig 6rémmel t6lt el, ha taldlkozhatom az ifji Jacob
Eccéval, kiilondsen most, hogy nemsokdra mar egyetemre jar.

A fiu és az anyja koszonetet mondtak neki, majd siitemé-
nyestiil tdvoztak. Még mindig zenérdl beszélgettek, de mar sokkal
baréatsdgosabb hangnemben.

— Egyetem? — gondoltam. A fii nem lehetett tobb tizenkét
évesnél, hacsak nem torpe. De mégis csak azt hiszem, egyetem
volt: Jacob Ecco tizenhdrom éves kordban kezdte meg tanulma-
nyait a Harvard matematika szakén.

Ez a furcsa jelenet végigkisért kozépiskolds éveimen. Bizarr
és rejtélyes volt. Ki lehet ez a fid? Hol lehet vajon? Reméltem,
hogy taldn egy sakkversenyen megpillantom, de soha sem lattam.

Amikor aztin egyetemre keriiltem, filozéfidt, nyelvészetet,
végiil informacidéelméletet tanulva a Yale-en, dgy éreztem, egé-
szen jol haladok a tanulmédnyaimmal. Nem is tudom, mit gondol-
tam volna, ha tudom, hogy ,Jake” mar akkor megszerezte PhD
fokozatdt matematikdbdl, amikor én még épp csak elkezdtem az
egyetemet.

Mir a doktori disszertdcidomra késziiltem, amikor tjra hallot-
tam felSle. Egyik tandrom, egy nagy magyar elméleti matemati-
kus, emlitést tett egy rendkiviil érdekes kombinatorikai eredmény-

2

r6l, amely egy bizonyos Jacob Ecco nevéhez fliz6dik. Azt gondol-
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tam, ez csak valaki mas lehet, de mint késGbb kideriilt, tévedtem.
Ekkor mar négy éve volt, hogy Ecco megirta disszertaciéjat. 1d6-
kozben klasszikussd valt, és alapjiul szolgélt tobb, a szdmitogép-
tudomdnnyal és matematikdval kapcsolatos munkanak.

Mi tortént Eccéval azéta? Nem tudvan szabadulni a gondo-
lattdl, hogy csak 6 lehet ,Jake”, neve utdn kutatva bongésztem at
az ujsagokat. Mikor magyar professzoromat kérdeztem, & elgon-
dolkodva megrazta a fejét:

— Azoéta eltlint, egyszertien eltfint.

Nemsokéra azonban sajat személyében volt szerencsém latni
Eccét a New York-i Matematikai Tudomanyok Intézetének egy,
az algebrai topoldgia témdjaval foglalkoz6 szemindriumén. Az el6-
ado6 éppen egy bonyolult sejtést magyarizott, biztositva benniinket
arr6l, hogy igaz, csak a bizonyitds részleteit nem sikeriilt még tel-
jesen kidolgoznia. Ekkor mar magam is egyetemi oktaté voltam,
de elképzelésem sem volt arr6l, hogy hogyan gondolja a bizonyi-
tast. Egyszer csak egy farmeros férfi ment fel az emelvényre, és
atnyujtott az el6adénak egy darabka papirt:

— A sejtése hamis! — mondta, azzal kiment a terembdl.

Nagy mozgolédas tdmadt az emelvény koriil. Amikor az el6-
ado elolvasta az {rast, pipacsvoros lett. A papiron alld, mindossze
két sor hossziisdgd ellenpélda egyszeriben megdontotte imént
vazolt sejtését.

Néhany héttel késdbb beszélgettem az eléaddval, és megtud-
tam tdle, hogy a férfi, aki akkor azt a papirt dtnydjtotta neki, nem
mads volt, mint Jacob Ecco. Elmondta azt is, hogy a szemindrium
utan levelet kapott Eccétél, amelyben elnézést kért viselkedésé-
ért, egytttal egy kevésbé bonyolult, de igen egyszerien bizonyitott
tételt javasolt, — pontosan olyat, amilyenre az el6adonak a tovabbi
kutatdsaihoz sziiksége volt.

Elmeséltem a kiilonos fidval valé gyermekkori taldlkozdsomat
a chelsea-i pékiizletben: a néhdny hete latott Ecco gondor, voros
haja, hosszu, egyenes orra és diihos pillantdsu, kerek szeme mintha
csak ,,Jake” felndtt kiadasa lett volna.

— Konnyen lehet. — mondta a kollégdm — Azon a kornyéken
él gyermekkora 6ta, eltekintve att6l az id6t6l, amikor a Harvardra
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jart. Ha esetleg meglatogatnad, azt javaslom, hogy sakkro6l beszél-
gess vele, igy biztos, hogy elnyered a bizalmat.

Még aznap el is mentem Ecco MacDougal Street-i otthondba.
Meglehet6sen tiirelmetleniil nézett rdm, amikor ajtét nyitott, de
amint a sakkra tereltem a sz6t, megenyhiilve mosolygott és tré-
falkozott. Amikor a pékiizletbeli jelenet fel6l kérdeztem, megerd-
sitette, hogy gyermekkoraban sokszor jart ott, és hogy a pék gyak-
ran adott fel neki kiilonb6z6 logikai feladvanyokat. A sdrgarépas
siiteményre is emlékezett:

— Tul gyorsan faltam fel, tigyhogy nagyon rosszul lettem
utdna — mosolygott. Hirtelen elkomorodott:

— Szegény anydm! — mondta, inkdbb magéanak, mint nekem
— Néhany nappal azutdn, hogy egyetlen fia megszerezte a PhD-
jét, jott egy hirtelen szivroham, és meghalt. Mar el volt rendezve
az 4lldsom a Bells Kutatéintézetnél, de valahogy elment a kedvem
tole. Inkabb elutaztam Olaszorszagba, és kibéreltem egy lakast San
Gimignianéban. Az ablakbdl sz616skertekre lehetett latni, minden-
nap kakaskukorékoldsra ébredtem, aztan csak iiltem az ablaknal és
néztem, ahogy kel fel a nap.

— Végiil aztan idekoltdztem, ahol kozel lehetek sakkozdkhoz,
a maguk matematikai intézetéhez meg a dzsesszhez. Meg aztin
mostandban kezdtem el tanulmanyozni az emberi agy mtikodését.

Matematikai konyveken, kiilonb6z6 név- és cimjegyzékeken
és naptdrakon kiviil lakdsa valéban neurobioldgiai folydiratokkal
és irasokkal volt tele, egy teljes konyvespolc pedig antropold-
giai, pszicholdgiai és filozofiai miivekkel. Amikor megkérdeztem,
mibdl él, igy valaszolt:

— Rejtvényeket oldok meg. Az tigyfeleim kozott akadnak kor-
manyok, miivészek, Ujsagirok, de szegényebb emberek is.

— Van valami kapcsolat a rejtvények megoldédsa és az emberi
agy tanulméanyozdsa k6zott? — kérdeztem.

— De még mennyire! — vélaszolta. — Az is a munkdmhoz
tartozik, hogy tanulminyozzam a kisérleti irodalmat, és elmélete-
ket allitsak fel az agyrdl. Ezeket az elméleteket pedig tigy allitom
fel, hogy megfigyelem 6nmagamat, mikdozben megoldok egy-egy
problémat. Mibdl milyen kovetkeztetést vonok le? Mi a gondolat-



18 BEVEZETES

menetem? Milyen jellegli problémékat oldanak meg konnyen és
milyeneket nehezen az emberek? A problémamegoldds minden-
képpen nagy szerepet tolt be a gondolkoddsi folyamatban, még
akkor is, ha ezek nem olyan szintli problémdk, mint amilyeneket
én kedvelek.

Hidba kerestem azonban Ecco cikkeit a neuroldgiai szakiroda-
lomban, sehol sem taldlkoztam a nevével. Egy napon viszont egy
neurolégus, aki, bar Ecco nevével nem taldlkozott, figyelmembe
ajanlotta egy bizonyos John Eliot nemrégiben megjelent cikkét. A
cikk matematikai elméletet éllitott fel a memoriardl, és magyara-
zatot adott egy sor kisérletre, valamint néhdny kiilonos kisérleti
eredményre a felejtésrdl végzett vizsgadlatokkal kapcsolatban.

A cikket olvasva azonnal rdismertem az Ecco disszertacidja-
bl oly ismer$s stilusra: a lefegyverzé kezdésre, amelyet egy pro-
vokativ matematikai elmélet kdvet, majd az alapos kisérleti alata-
masztas. Az is Eccéra vallott, hogy nem a sajit nevén jelentette
meg a cikket: még soha sem lattam senkit, aki ennyire irtézott
volna a nyilvdnossagtol.

Amikor a cikkrdl kérdeztem, mosolygott:

— Remélem, tetszett — mondta. Erdekes, de valahogy soha sem
lattam &t frni, és olvasni is csak ritkan. Ugy tiint, mintha mindig
csak papirfecnikre firkdlt volna filctollal, kozben esetleg kekszet
ragcsalva vagy hanyatt fekve bamulta volna a plafont.

Kezdetben taldlkozdsaink sakkozdssal vagy a sakkrél vald
beszélgetéssel teltek. Olykor iigyfelek is megjelentek, és hallhat-
tam, ahogy el6adjak problémaikat, amelyeket Ecco gyakran meg-
oldott, mialatt 6k varakoztak. De leginkdbb csak beszélgettiink
vagy sakkoztunk. Ecco nagyon visszahtizd6dé volt, de id6r6l idére
kifejezetten bdbeszédli hangulata tdmadt. Ezeket az alkalmakat
mindig kihaszndltam, hogy személyes kérdéseket tegyek fel neki.
Leginkdbb az érdekelt, hogy vajon miért nem vallalta el a kutatd-
intézetben felajanlott allast, ami mellett még mindig jutott volna
ideje a rejtvényekre is.

— Gondoljon csak bele: a XX. szdzadot megel6z8en gyakor-
latilag nem létezett tdmogatdsi rendszer a kutatdk, irék és miivé-
szek szdmdra — vdlaszolta. — Persze voltak mecéndsok, de hit az

6 tamogatasuk nem volt rendszeresnek nevezhet6. Bach példaul
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egész életében pénzgondokkal kiiszkodott, és a feleségét a szegé-
nyek temetdjében temették el. Mégis minden generacié koriilbeliil
ugyanannyi valédi langészt termel. A mai tudésokndl nincs hidny
tdmogatottsdgban, az igazi, nagy felfedezések azonban ugyanolyan
ritkdk, gyakran elvesznek az dlelméletek és sekélyes hipotézisek
hangzavardban. Erre akkor jottem rd, amikor a kakasokkal tar-
salogtam ott San Gimignanéban. Az egyetem majdnem elhitette
velem, hogy a hangzavar a gondolkodds. Taldn egy napon vissza-
megyek, de el6bb még szeretnék néhdny valédi problémét megol-
dani.





