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El6sz6 a hetedik kiadashoz

Orémmel és fajdalommal teszek eleget a megtiszteld felké-
résnek, hogy el6sz6t irjak Péter Rézsa vilagsikert aratott Jiték
a végtelennel cimii konyvének a Typotex Kiadénal megjelend
Gij kiad4sdhoz. Orémmel, mert a konyvet (természetesen) én
is a matematikai ismeretterjesztd irodalom egyik csticspont-
janak tartom, de ugyanakkor fajdalommal is, hiszen olyasmit
teszek, amihez igazaban csak a konyv szerzéjének volna joga;
de hat Ot, sajnos, 1977 6ta mér elhunyt nagyjaink kozott tart-
hatjuk csak szdmon.

Miért remekmd ez a konyv? Erre az a feliletes valasz, hogy
hiszen leforditottak szamos nyelvre, és e forditasok szamot-
tevd része tobb kiaddsban is megjelent. A mélyebbre as6 va-
lasz azonban arra kisérel meg magyarazatot talalni, vajon a
kényvnek mely tulajdonsagai indokoljék ezt a tényekkel ala-
tdmasztott sikert.

Matematikai ismeretterjesztés csak a matematika formaliz-
musanak teljes vagy csaknem teljes mell6zésével, a logikai
szigortisdg matematikai mtivekben joggal megkivant lazita-
saval, szemléletes képekkel val6 helyettesitésével végezhetd
hatékonyan; enélkiil nem ismeretterjeszté mt, hanem szak-
koényv jon létre, amelyet csak matematikusok, esetleg csak a
matematika valamely sztikebb aganak szakértéi tudnak meg-
érteni és méltadnyolni. Aki valéban a nem matematikus (sét a
hajlaménal, neveltetésénél fogva magéat a matematikatol ta-
volallénak érzé, esetleg éppen a matematikaval szemben el-
fogult) olvas6 szamara ir, annak mindezeket a matematikai
irodalomban meg nem engedett lazasdgokat l1épten-nyomon
alkalmaznia kell, de ekdzben nem szabad a matematikai gondo-
latokat meghamisitania.
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Ahhoz, hogy ez a tojastdnchoz hasonlithaté feladat sike-
resen megvaldsithat6 legyen, a szerzének mindazt, amirdl i,
a kutaté tudds mélységéig kell ismernie. El6fordul, hogy va-
laki, esetleg a legteljesebb johiszemtiséggel, megkisérli az ol-
vasmanyaibol megismert eredményeket kozvetiteni anélkiil,
hogy mindezeket az alkotd tudds azonosuldsanak szintjéig
magaéva tette volna, s ebbdl ohatatlanul félrevezet6 pontat-
lansagok jonnek létre. Péter R6zsa konyvének nagyszertisége
éppen abbdl ered, hogy 6 maga alkoté matematikus volt, aki
szerelmének targyat (melyik igazi tudés nem szerelmes az 4l-
tala miivelt tudoményba?) kivanta (legalabbis a lehetéséghez
képest) ismertté és vonzova tenni a kiviilallok szdmara. Ter-
mészetesen az a koriilmény, hogy Péter R6zsa a matemati-
kai kutatas aktiv mtveldje volt, csak egyik sziikséges feltétele
az elért eredménynek (nem minden alkoté matematikus ké-
pes ilyen magas szintti ismeretterjesztésre), de mindenesetre
alapvetden fontos, nélkiilozhetetlen feltétele a sikernek.

Legyen szabad most egy kissé szubjektivnek lennem. A J4-
ték a végtelennel elsé kiadasa, tudjuk, 1945 nyaran jelent meg.
En akkor, mint késibbi feleségemnek hadifogsagbol éppen
hazatért friss vélegénye, megvettem és neki ajanlottam a kony-
vet, amely azutan ketténk egyik kedvenc olvasmanyéva valt.
Belelapozva az els¢ kiadasba, észrevettem egy apro kiilonbsé-
get a késdébbi kiaddsokhoz képest. Az elsé kiad4sban a beve-
zetés egyik mondata igy sz6l: ,En nem azért szeretem a mate-
matikat, mert — igy mesélték nekem — alkalmazni lehet a tech-
nikdban, hanem azért, mert szép.” Ez a mondat a negyedik
(1969-es) kiadasban igy hangzik: ,En nemcsak azért szeretem
a matematikat, mert alkalmazni lehet a technikdban, hanem
foleg azért, mert szép.” A szerz6 egyébként gondosan és ma-
tematikushoz ill6 pontossaggal felsorolja az Gijabb kiad4sok-
ban mutatkoz6 valtoztatasokat, mert hiszen a konyv a mate-
matika legfrissebb eredményeit is be akarja mutatni az olva-
sonak, és ezek az tijabb és tijabb kiadasok kozott is fejlédtek,
amit a szoveg (természetesen) figyelembe vett, a bevezetés-
nek ezt a kis médositdsat azonban nem emliti. Anélkiil, hogy
ehhez a htisz évnél régebben elhunyt szerz6é hozzajarulasat
elnyerhetném, legyen szabad feltételeznem, hogy Péter Ro-
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zsdnak 1945 és 1969 kozott belsd viszonyulasa véltozott meg a
matematika alkalmazasaihoz; amit6l 1945-ben még tavol allt,
azt 1969-ben mar magaénak érezte, s6t — mint a haldla el&tt
kevéssel megjelent, a matematikai logikdnak a szamitégép-
tudoményban val6 alkalmazasairél sz616 monografiajabol ki-
tlinik — alkot6an mtvelte.

Ebbdl az apro szovegvaltoztatasbdl, talan nem talozva, sze-
retnék egy a matematika és a val6sag viszonyénak (stlyos fi-
lozofiai kérdéseket felvetd) problémajéig eljutni. A matema-
tikdnak szamos (a régebbi szdzadokban szinte valamennyi)
kérdéskore a mindennapi élet vagy mas tudoméanyok felve-
tette feladatok megoldasdnak szandékabdl eredt. Eléfordul
azonban, hogy egy-egy matematikai kérdés nem kiviilrdl, ha-
nem a matematika belsé problémaibdl fakadt, ésilyenkor hosz-
szu ideig agy tlnt, hogy az élettdl tavol all6, alkalmazéasok-
hoz sohasem vezetd, és ezért sokak részérdl elutasitott gon-
dolatkorrdl, esetleg egész elméletrdl van sz6. Aki azonban
elég tiirelmes és képes kell§ ideig varni, mindig r4joén, hogy
az élettdl elrugaszkodottnak tiiné matematikai elméletek
elébb-utébb megtalaljak alkalmazasukat. Igy volt ez a Péter
Roézsatol elsésorban miivelt kérdéskorrel, a rekurziv fiiggvé-
nyek elméletével is, amely induldsakor pusztdn a matema-
tikai logika szempontjabol latszott érdekesnek, de alig né-
hany évtized elteltével a szamitégép-tudomany egyik fontos
és hasznos fegyverévé valt. A fejlédésnek ezt az allomasat
még éppen megérte Péter R6zsa, s (talan éppen ezért) térolte
az ,igy mesélték nekem” félmondatot.

Sok élvezetes percet kivanok az 1j kiadas olvaséinak.

Budapest, 1999 aprilisdban
Csdszir Akos



Bevezetés

Eszembe jut egy régi beszélgetés. Egy ironk, aki igen kedves
emberem, panaszolta nekem, hogy hidnyosnak érzi mtivelt-
ségét, mert nem tud matematikat. A sajat tertiletén érzi ennek
a hidnyat, iras kozben. Mert péld4ul a koordinata-rendszerre
még emlékszik az iskolds matematikdbol és ezt mar képben,
hasonlatban is felhasznélta. Ugy érzi, hogy még sok ilyen fel-
hasznalhat6 anyag van a matematikaban, és a kifejez6képes-
sége szegényebb att6l, hogy nem merithet ebbdl a gazdag for-
rasbdl. De mindez reménytelen panasz, mert abban bizonyos,
hogy a matematikdba nem tudna behatolni.

Ez a beszélgetés azéta sokszor feléledt bennem, gondola-
tokat, terveket ébresztéen. Hogy itt tennivalé van, azt az elsé
pillanatra beldttam, hiszen abban, amit a matematika az én
szamomra jelent, mindig a hangulati elem volt a dontd és ez
bizonyéara kozos forrds, amibdl az ir6, a mtivész is merithet.
Eszembe jut egy példa didkkorombdl: Tobb egyetemi tarsam-
mal egyiitt Shaw egyik szinmiivét olvastuk. Ott tartottunk,
ahol a hés megkérdezi a hésnét: mi a titka, hogy tudja olyan
jol vezetni és megnyerni a legnehezebben kezelhetd embe-
reket is? A hésné elgondolkozik: Taldn az a magyarazata en-
nek, hogy 6 val6jaban egy kicsit tdvol van mindenkitél. Erre
a felolvaso6 tarsném (Benkd Ica) felkialt: ,Ez ugyanaz, mint a
ma tanult matematikai tétel!” A matematikai kérdés ugyanis
ez volt: lehet-e egy ponthalmazhoz egy kiviil fekvé pontbol
ugy kozeledni, hogy egyszerre valamennyi pontjdhoz koze-
ledjiink? A felelet: Ennek az a feltétele, hogy a kiviil fekvé
pont elég messze essék az egész halmaztol:
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innen nem lehet, mig egyes pontokhoz innen mar lehet.
kozelediink, a tobbitél tavolodunk;

Az ir6 masik allitasat: hogy nem tudna behatolni a mate-
matikdba, példdul sohasem tudnd megérteni a sokat emle-
getett differencidlhdnyados fogalméat, nem akartam elhinni.
Megprébéltam széttagolni e fogalom bevezetését a lehetd leg-
egyszertbb, vilagos 1épésekre. A valasz nagyon meglepd volt:
A matematikus el sem tudja képzelni, hogy a laikusnak a leg-
egyszertibb képlet is milyen nehézségeket okozhat. Ahogyan
a pedagoégus sem érti, hogy lehet az, hogy a nebul6é mar hu-
szadszor silabizélja, hogy b...a...b és még mindig nem latja,
hogy babrdl van sz6; itt pedig nem is babrél van szé.

Ezismét nagyon elgondolkoztaté tapasztalat volt szamom-
ra. Mindeddig azt hittem, hogy a k6zonség matematikai tajé-
kozatlansdganak az az oka, hogy senki sem irt j6 népszerti
konyvet, példaul a differencidlszamitasrol, a nagykozonség
szamara. Hiszen az érdekl6dés szemmel lathatéan megvan,
a kozonség valdsaggal szétkapkodja, amit e nemben juttat-
nak neki, de hivatdsos matematikus mindeddig nem irt ilyen
konyvet. Igazi szakemberre gondolok, aki pontosan tudja,
hogy milyen mértékben lehet leegyszertsiteni valamit anél-
kiil, hogy ez hamisitas volna, aki ért ahhoz, hogy ne a régi
keserti orvossagot adja be valami tetszetds talalasban (hiszen
az iskol4ds matematika a nagy tobbségnek keserti emléke), ha-
nem magat a lényeget tudja annyira megvilagitani, hogy egé-
szen szembeszokdvé valik, és aki maga is ismeri a matemati-
kai alkotas 6romét, ez ad az fradsadnak olyan lendiiletet, hogy
az olvasot is magaval ragadja. Most méar kezdem azt hinni,
hogy sokak szamara még az igazi népszerd konyv sem lesz
hozzéférhetd.
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Talan éppen ez a donté matematikustulajdonsag: az at ke-
serves voltanak vallalasa. ,A matematikdhoz nem vezet kira-
lyi Gt” — mondta Euklidész az érdekl6d6 uralkodénak — ezt
kirdlyok szdméra sem lehet kényelmessé tenni. Feliiletesen
nem lehet matematikat olvasni, a kényszert absztrakcié min-
dig bizonyos onkinzassal jar, és matematikus az, akinek ez
az dnkinzas 6romet okoz. Még a legjobb népszerti kényvet is
csak azok fogjak kovetni tudni, akik egy bizonyos fokig véllal-
jak ezt. Akik véllaljak a keserves silabizalast mindaddig, mig
a képlet értelme meg nem vildgosodik el6ttiik.

En nem ezek szdmara frok most. Képlet nélkiili matemati-
kat irok, valamit abbdl a bizonyos k6zos hangulati forrasbol.
Nem tudom, sikeriilhet-e ez a vallalkozas. A képlettel a ma-
tematika egyik lényeges jegyérél mondok le; hogy a forma
a lényeghez tartozik, azt ir6 és matematikus egyarant tudja.
Képzeljiik el, hogyan lehetne egy szonett hangulatat kifejezni
a szonettforma nélkiil. Mégis meg akarom kisérelni: hatha at-
menthetd igy is valami az igazi matematika szellemébdl.

Egy konnyitést nem igérhetek: egy-egy fejezetet olvasatla-
nul atlapozni, késébbre halasztani, vagy csak feliiletesen futni
at: nem szabad. Matematikat csak téglanként lehet felépiteni:
itt egyetlen sz6 sem felesleges, minden kovetkezd részlet az
elézdre épit, ha ez itt nem is annyira szembeszokd, mint egy
unalmasan szisztematizal6 kényvben. A kevés utasitast is ko-
vetni kell: igazdn rdnézni az abrara, valéban prébélgatni egy
egyszerd rajzot vagy szamolast, ha itt-ott erre kérem az ol-
vasoét. Viszont engesztelésiil megigérem, hogy nem lesz unal-
mas.

Az iskolds matematikabol semmit sem fogok felhasznalni;
a szadmlalassal kezdem és el fogok jutni a matematika leg-
maibb agaig: a matematikai logikaig.





